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Seminaria naukowe w Instytucie Kolejnictwa w pierwszym pétroczu 2018

Informacje opracowata lwona WROBEL'

Streszczenie

Instytut Kolejnictwa od wielu lat prowadzi seminaria naukowe, ktérych zakres tematyczny obejmuje kluczowe zagadnienia
z dziedziny transportu kolejowego. Cykl spotkan stuzy poszerzeniu wiedzy w zakresie innowacyjnych rozwigzan i mozliwo-
$ci ich praktycznego zastosowania oraz wymianie doswiadczen w rozwoju nowych technologii. W informacji opisano pro-
blematyke przedstawiong na czterech seminariach, ktére odbyty sie od marca do czerwca 2018 roku. Wygtoszone referaty
dotyczyty w szczegdlnosci: badan naprezen wtasnych wystepujacych w ramie woézka, zuzywania sie zestawdw kotowych
w wagonach towarowych oraz tematyki zwigzanej z hamulcami pojazdéw trakcyjnych.

Stowa kluczowe: seminarium naukowe, pojazd szynowy, rama woézka, zestaw kotowy, hamulec, elektryczny zespét trakcyjny

Tegoroczny cykl spotkan seminaryjnych zostat zainau-
gurowany 6 marca 2018 roku. Temat: ,Wptyw naprezen
wiasnych na wytrzymatos¢ ramy woézka” zreferowat mgr
inz. Andrzej Kulka, specjalista Pracowni Materiatéw Metalo-
wych z Laboratorium Materiatéw i Elementéw Konstrukgji
Instytutu Kolejnictwa. Autor przedstawit okolicznosci i wa-
runki powstawania naprezen wtasnych oraz ich wptyw na
wytrzymatos¢ zmeczeniowa i zuzycie materiatu, nastepnie
oméwit dostepne metody pomiaru naprezen wiasnych,
z uwzglednieniem zastosowan tensometrow.

Dalsza cze$¢ prezentacji dotyczyta procesu badan ramy
wozka kotowego, przyjetych zatozen oraz poszczegdlnych
faz badan i osiggnietych wynikow. Prelegent scharaktery-
zowat norme PN-EN 13749:2011, zawierajacag wymagania
dotyczace odpowiednich konstrukcji ram wézkéw, metody
oceny i warunki kontroli jakosci produktéw oraz karte UIC
615-4, ktéra zawiera wymagania normatywne dotyczace
badan wytrzymatosciowych konstrukcji ram woézkéw pojaz-
doéw trakcyjnych. Uzyskane wyniki pomiaréw oraz ich anali-
za, umozliwity sformutowanie nastepujacych wnioskow:

1. Wielkos¢ naprezen wiasnych w ramach wozkoéw jest po-
rownywalna z naprezeniami od obcigzen, co ma ogrom-
ny wptyw na wytrzymatos$¢ konstrukgji.

2. Dotychczasowe doswiadczenia wskazuja, ze ryzyko pek-
nie¢ wystepuje w miejscach sumowania sie naprezen od
obciazen i naprezen wtasnych oraz od wptywu karbu.

3. Nalezy kontynuowac prace dotyczacg wyznaczania na-
prezen wihasnych w konstrukcjach, poréwnujac wyniki
badan laboratoryjnych z obliczeniami metoda elemen-

téow skonczonych. Efektem koricowym takich badan
bylaby przestrzenna mapa konstrukcji podzielonej na
elementy z przypisanymi do nich wielkosciami napre-
zenh whasnych.

Na zakonczenie prelekgji, autor przedstawit kolejne kro-
ki procedury badawczej, stuzacej do opracowania zasad
konstruowania ramy wézkéw nowej generacji, z wykorzy-
staniem naprezen wtasnych do poprawy wytrzymatosci.

Podczas drugiego seminarium zorganizowanego 10 kwiet-
nia 2018 r. pt. ,Przyczyny nierbwnomiernego zuzywania sie
zestawow kotowych w wagonach towarowych’, referat wygto-
sitmgrinz. Andrzej Zbie¢, pracownik Laboratorium Badar Tabo-
ru Instytutu Kolejnictwa. Autor rozpoczat prezentacje od staty-
stycznego przedstawienia ilostanu i sredniego wieku wagonéw
towarowych, bedacych w dyspozycji polskich przewoznikéw
kolejowych. Postawit teze, iz tabor przeszto 20-letni z reguty po-
woduje problemy eksploatacyjne, zwigzane z nieréwnomier-
nym zuzywaniem sie két. Wymienit mozliwe przyczyny tego
negatywnego zjawiska i stwierdzit, ze niejednokrotnie rézne
czynniki wystepuja tacznie, co w efekcie moze powodowac
albo nasilenie sie zuzycia zestawow kotowych albo nawet cze-
$ciowe jego neutralizowanie. Prelegent szczegdtowo omowit
najwazniejsze czynniki wpltywajgce na zuzywanie kot, zaliczajac
do nich:

e rodzaj i typ uktadu biegowego, w tym rézne warunki
pracy oraz oddziatywania dla wagonéw dwuosiowych

i wozkowych (2-, 3- i 4-osiowych), a takze sposéb pro-

wadzenia: bezluzowy i z luzem,
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e twardos¢ kot — wyzsza od minimalnych wartosci okre-
$lonych w normie PN-EN 13:262, powoduje mniegjsze
zuzycie,

e uktad geometryczny wagonu, z uwzglednieniem poto-
zenia czopdéw skretu wagonu i potozenia gniazd skretu
wozka wzgledem osi podtuznych i poprzecznych, a tak-
ze parametrow geometrycznych ramy wozka,

e niewlasciwg regulacje sprezynowania, wptywajaca na
rozktad naciskéw kot na szyny,

e nieprawidtowosci w potaczeniu wozek - pudto i wyni-
kajacy stad zbyt duzy moment obrotowy woézka wzgle-
dem nadwozia,

e inne — wynikajace z bteddéw utrzymaniowych, jak niejed-
nolite maznice, pekniete lub nieprawidtowo osadzone
resory i sprezyny lub nieprawidtowe dtugosci zderzakéw.

W podsumowaniu autor stwierdzit, Zze najistotniejsza
z wymienionych przyczyng zuzywania sie zestawow koto-
wych jest ich nieréwnolegte ustawienie w wozku. Dbatos¢
o prawidtowy stan techniczny taboru i minimalizacja czyn-
nikdw ryzyka zwigzanych z przedwczesnym zuzyciem kot,
poza elementem generowania kosztéw reprofilacji, wpty-
wa na zmniejszenie ryzyka wykolejen i poprawe bezpie-
czenstwa.

Nastepne spotkanie seminaryjne odbyto sie 8 maja
2018 roku. Tematem seminarium byty ,Problemy zwigza-
ne z oceng skutecznosci hamulca zespotéw trakcyjnych
w badaniach i w eksploatacji”. Referat wygtosit dr inz. Pa-
wet Urbanczyk z Pracowni Hamulcéw w Krakowie, bedacej
w strukturze Laboratorium Badan Taboru Instytutu Kolej-
nictwa. Autor odnidst sie do specyfiki transportu kolejowe-
go, umozliwiajacej konfiguracje pociggu z réznych pojaz-
déw, ktéra powoduje koniecznos¢ oszacowania skuteczno-
$ci hamulca takiego pociagu i ocene spetniania wymagan
w zakresie bezpieczenstwa. Nastepnie scharakteryzowat
podstawowe parametry wptywajace na proces hamowania,
jak: dlugos¢ drogi hamowania, opéznienie, masa hamujaca
i procent masy hamujacej. Uwzgledniajac parametry masy
hamujacej taboru szynowego i wymaganego procentu
masy hamujacej, przedstawit stosowane metody (klasycz-
na i wspotczesna) szacowania oceny skutecznosci hamulca
oraz formy oznaczen stosowane na pojazdach kolejowych.

Dalsza cze$¢ prezentacji dotyczyta procesu wykonywania
badann hamulcéw na przyktadzie réznych typédw pojazdéw
szynowych. Oméwiono wyniki badan, a takze zwrécono
uwage na wady stosowanych metod w przypadku elektrycz-
nych zespotéw trakcyjnych. Jak wykazat prelegent, metoda
klasyczna uniemozliwia doktadne obliczenie procentu masy
hamujacej ezt, bedacego w stanie obcigzenia innym niz
prozny. Powoduje to koniecznos$¢ stosowania metod zastep-
czych, uwzgledniajacych, np. obcigzenia zryczattowane.

Na zakonczenie autor zaprezentowat propozycje Pra-
cowni Hamulcédw, dotyczacg uzupetnien opisu hamulca
o warto$¢ minimalnego gwarantowanego procentu masy
hamujacej. Rozwigzanie to, zdaniem prelegenta, ma za-
stosowanie dla kazdego stanu obcigzenia ezt oraz réznych
nastawiert hamowania (P, R, R+Mg?). Dodatkowo obliczony
procent masy hamujacej odpowiada rzeczywistemu, co po-
zwala unikna¢ niedoszacowania skutecznosci hamulca.

Tematem ostatniego, przedwakacyjnego seminarium
byty ,Wymagania funkcjonalne i techniczne dla hamulcéw
wspotczesnych elektrycznych zespotéw trakcyjnych”. Za-
gadnienie to przedstawit 8 czerwca 2018 roku dr inz. Zbi-
gniew Cichocki, pracownik Zaktadu Pojazdéw Szynowych
Instytutu Kolejnictwa (rys. 1).

Rys. 1. Seminarium naukowe Instytutu Kolejnictwa w dn. 08.06.2018 r.
[zasoby wiasne IK]

Na wstepie prelegent poinformowat, ze podjeta przez
niego tematyka dotyczy wymagan dla uktadéw hamulco-
wych nowych i modernizowanych ezt, przeznaczonych do
kursowania z predkosciami do 200 km/h. Wymienit zadania
uktadu hamulcowego i zasadnicze wymogi dotyczace dzia-
fania hamulca gtéwnego i postojowego pojazdu, a takze
parametry i stosowane obliczenia uwzgledniane w projek-
towaniu elementéw uktadu, spetniajace warunek niezbed-
nej ilosci energii hamujacej i pojemnosci cieplnej czesci
ciernych. System hamulcowy ezt musi umozliwia¢ wdroze-
nie trzech sposobéw hamowania: nagte, stuzbowe i posto-
jowe. Prelegent oméwit procesy sterowania wspomnianych
poszczegolnych sposobéw hamowania.

W dalszej czesci referatu przedstawiono wymagania
dotyczace skutecznosci hamowania oraz systemu zabez-
pieczenia przed poslizgiem kot, stosowanego w celu za-
pewniania petnego wykorzystania dostepnej przyczepno-
$ci przez sterowanie wartoscig parametru sity hamowania.
Umozliwia to unikniecie blokowania i niekontrolowanego
poslizgu zestawdw kotowych, ograniczajac mozliwos¢ wy-

2 p - nastawienie ,osobowy” (hamulec szybkodziatajacy) dla taboru do 120 km/h, R - nastawienie ,pospieszny” (hamulec duzej mocy) dla taboru do 140
km/h, R+Mg - nastawienie ,pospieszny i magnetyczny” (hamulec duzej mocy z hamulcem elektromagnetycznym i wtagczonym przyspieszaczem nagtego

hamowania) dla taboru do 200 km/h.

Prace Instytutu Kolejnictwa — Zeszyt 159 (2018)



Informacje o wydarzeniach

55

dtuzenia drogi hamowania i ryzyko uszkodzen két. Autor
referatu podat przyktady hamulcéw szynowych — magne-
tycznego i wiropragdowego, stanowigcych uzupetniajacy
rodzaj hamowania, niezalezny od przyczepnosci koto - szy-
na oraz wymienit zasadnicze wymagania dotyczace infor-
mowania personelu pociggu o stanie hamulca i sygnalizo-
wania stwierdzonych awarii uktadu hamulcowego. Funkcje
te sg istotne dla bezpieczenstwa, w przypadku mniejszej
niz wymagana skutecznosci hamowania. Na zakonczenie

wystagpienia przedstawit funkcje sygnatu ,alarm’, dostepne-
go dla pasazerow, w tym interfejsy informacyjne usytuowa-
ne w kabinie maszynisty, a takze warunki uruchamiania ha-
mulca przez wtaczenie sygnatu ,alarm”.

Prezentacje z juz przeprowadzonych spotkan oraz
program nastepnych seminariéw naukowych, okreslajacy
szczegbtowo terminy, tematyke i nazwiska autoréw refera-
tow sg dostepne na stronie internetowej Instytutu Kolejnic-
twa pod adresem: www.ikolej.pl.
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