Seminarium naukowe,,Przyczyny nierownomiernego zuzywania sie
zestawow kotowych w wagonach towarowych”

Informacje opracowat Andrzej ZBIEC!

Streszczenie

W informacji opisano gtéwne tezy seminarium poswieconego zagadnieniu nierbwnomiernego zuzycia kot w wagonach
towarowych. Zjawisko to jest spowodowane dziataniem réznych czynnikéw, takich jak rodzaj uktadu biegowego, twardos¢
kot, geometria wagonu, niewfasciwa regulacja usprezynowania (rozktad naciskéw), nieprawidtowosci w potgczeniu pudto —
wozek i innymi przyczynami wynikajacymi z nieprawidtowej konserwacji wagonu. Wszystkie przyczyny moga wystepowac
samodzielnie lub facznie - wzajemnie nakfadajac sie lub znoszac. Jako najwazniejszy powdd nierbwnomiernego zuzycia
kot, w podsumowaniu wskazano nieréwnolegte ustawienie zestawdw kotowych w woézku, poniewaz nawet podczas jazdy
po torze prostym woézek zachowuje sie tak, jakby jechat po tuku. Skutkuje to ciaggtym kontaktem obrzeza jednego z kot,
prowadzacego zestawu kotowego wézka z szyna, powodujac przyspieszone zuzycie obrzeza. Rbwnoczesny wptyw wymie-
nionych czynnikéw zilustrowano przyktadowym rysunkiem.

Stowa kluczowe: seminarium naukowe, wagon towarowy, uktad biegowy, zestaw kotowy, koto, zuzycie zestawdw kotowych

Podczas organizowanych w Instytucie Kolejnictwa cy- e geometria wagonu,
klicznych seminariéw naukowych zwigzanych z zagadnie- e niewfasciwa regulacja usprezynowania (rozktad naci-
niami kolejowymi oraz poswieconymi im badaniami i pra- skow),
cami, w dniu 10 kwietnia 2018 r. mgr inz. Andrzej Zbie¢ e nieprawidtowosci w potaczeniu pudto - wozek,
przedstawit i oméwit przyczyny nieprawidtowego zuzywa- e inne przyczyny.
nia sie kot w zestawach kotowych wagonéw towarowych.

W celu pokazania skali problemu, prelegent przedstawit
dane dotyczace liczby wagonéw towarowych posiadanych
przez najwiekszego ich dysponenta - PKP Cargo. Spétka ta
na koniec 2011 r. dysponowata prawie siedemdziesiecioma
tysigcami wagonéw, ktérych sredni wiek wynosit 26,6 roku.
Chociaz liczba wagonow stale maleje (na koniec 2016 roku
spotka Cargo miata niecate szes¢dziesiat jeden tysiecy wa-
gondéw), to w dalszym ciagu jest to pokazna liczba. Wagony
nowe i kilkuletnie nie przysparzaja powaznych probleméw
eksploatacyjnych (poza biezacym utrzymaniem), nato-
miast wagony, ktérych wiek przekracza 20 lat juz takich
probleméw moga dostarczad.

Celem prezentacji byto wskazanie przyczyn nieréwno-

Rys. 1. Koto o prawidtowym Rys. 2. Koto o nieprawidtowym
miernego zuzywania sie kot. Na rysunkach 1i 2 pokazano kota charakterze zuzycia (typowe charakterze zuzycia (nadmiernie
tego samego zestawu kotowego, z ktérych jedno wykazuje zuzycie eksploatacyjne) podcigte obrzeze) [fot. A. Zbiec]
prawidtowy charakter zuzycia (typowe zuzycie eksploatacyj- [fot. A. Zbiec]
ne), a drugie — nieprawidtowy (nadmiernie podciete obrzeze).

Na nierbwnomierne zuzywanie sie két moga wptywac: Wymienione przyczyny moga wystepowac samodziel-
e rodzaj uktadu biegowego, nie lub facznie — naktadajac sie na siebie lub wzajemnie sie
o twardosc ko, znoszac. W prezentacji pominieto czynniki zwigzane z kur-

! Mgr inz; Instytut Kolejnictwa, Laboratorium Badan Taboru; azbiec@ikolej.pl.

Prace Instytutu Kolejnictwa — Zeszyt 160 (2018)



50

Informacje o wydarzeniach

sowaniem wagonu w statych wahadtach po tych samych
trasach, zuzycia pochodzace od nieprawidtowego dziata-
nia uktadu hamulcowego lub wynikajace z wad materiato-
wych. Czynniki te nie byly przedmiotem seminarium. Pre-
legent omowit wymienione przyczyny nierbwnomiernego
zuzywania sie kot.

Typ uktadu biegowego sprawia, ze w kazdym z nich,
inne sg warunki pracy zestawu kotowego. Rozwazania
ograniczono do najczesciej stosowanych uktadow biego-
wych, a wiec do dwuosiowych wézkdéw typu 1XTa i Y25 (we
wszelkich odmianach). Przyktady takich woézkéw pokazano
na rysunkach 3i4.

Rys. 4. Wézek z rodziny Y25 [fot. A. Zbiec]

Wozki typu 1XTa maja konstrukcyjnie zapewniony luz we
wzdtuznym prowadzeniu zestawu kotowego (rys. 5), nato-
miast wozki odmiany Y25 takiego luzu nie maja (rys. 6 i 7),
gdyz maznica jest dociskana do powierzchni oporowej
za pomoca grzybka ciernego, na ktéry za posrednictwem
ogniwka jest przenoszona cze$¢ sity nacisku jednej ze
sprezyn przymaznicznych. Luz w prowadzeniu wzdtuznym
pomaga w radialnym ustawianiu sie zestawow kotowych
podczas jazdy w tuku, natomiast brak takiego luzu unie-
mozliwia takie radialne ustawienie, co powoduje zwiek-
szone zuzycie obrzeza, wynikajace ze wspotpracy kotfa
Zszyna.

Twardos$¢ powierzchni tocznej kot jest podstawowym
parametrem, majacym bezposredni wpltyw na zuzywa-
nie sie kot oraz obrzeza. Im wigksza jest twardos¢, tym
mniejsze jest zuzycie kota i odwrotnie, im mniejsza twar-
dos¢ tym wieksze zuzycie kota, przy czym w przypadku
zblizonej twardosci obu két tego samego zestawu kotowe-
go i braku innych czynnikéw wptywajacych na zuzycie, zu-
zycia obu kot beda podobne.
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Rys. 6. Prowadzenie maznicy wézka Y25 z widocznym, po prawe;j stronie,
grzybkiem ciernym i ogniwkiem [fot. A. Zbiec]

Rys. 7. Maznica i zespot sprezyn wozka Y25 [fot. A. Zbied]

Geometria wagonu, to w odniesieniu do omawianego
zagadnienia, jest to symetria potozenia gniazd i czopow
skretu oraz geometria samej ramy wézka. W zaleznosci
od rodzaju niesymetrii potozenia gniazd i czopéw skretu
(wzdtuznej lub poprzecznej), moze wystepowac zwiekszo-
ny nacisk na kofa jednego z wézkéw wagonu lub na kota
po jednej stronie wagonu, co przy dodatkowym wptywie
innych czynnikdw, moze powodowac przyspieszone zu-
zywanie sie niektorych kot. Jedli chodzi o rame woézka, to
z punktu widzenia omawianego zagadnienia, najwazniej-
szymi parametrami ramy wozka s3: réznica odlegtosci po-

2 Opracowano na podstawie ,Podwozia wozkowe pojazdéw szynowych”, WIPSPK 2010.
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miedzy powierzchniami prowadzenia maznic po jednej
i drugiej stronie wozka oraz réznice odlegtosci krzyzowych
tych elementéw. Oba te parametry maja wptyw na prawi-
dtowe wzajemne usytuowanie zestawow kotowych (rys. 8).

Rys. 8. Parametry o najwiekszym wptywie na prawidtowe usytuowanie
zestawow kotowych [fot. A. Zbiec]

Niewtasciwa regulacja usprezynowania ma takze istot-
ny negatywny wptyw na zuzycie két, powodujac zmiane
poprzecznego przemieszczenia zestawu kotowego w torze,
az do wyréwnania sit poprzecznych wywotanych naciskami
pionowymi (rys. 9).

Rys. 9. Sita poprzeczna Y wywotana naciskami pionowymi Q
[opracowanie wiasne]

Nieprawidtowosci potaczenia pudta z wézkiem wywo-
tuja nieprawidtowy moment obrotowy wézka wzgledem
nadwozia, ktéry bedzie powodowat przyspieszone zuzycie
kota prowadzacego (pierwsze zewnetrzne koto w tuku) przy
wchodzeniu w tuk oraz drugiego kota zestawu kotowego
przy wychodzeniu z tuku. Zaktadajac jednakowe liczby tu-
kéw lewych i prawych oraz kursowanie wagonu w obu kie-
runkach, to nieprawidtowy moment obrotowy spowoduje
w miare jednakowe zuzycie wszystkich kot w wézku.

Inne przyczyny wynikaja z nieprawidtowego utrzyma-
nia wagonu i beda to:
¢ niejednolite maznice,

e pekniete lub nieprawidtowo osadzone resory / sprezyny,
e nieprawidtowe dtugosci zderzakéw.

Niejednolite lub Zle naprawione maznice moga zmienic
wzajemne usytuowanie zestawdw kotowych, nawet pomi-
mo prawidtowego wykonania ramy wodzka. Pekniete lub
nieprawidtowo osadzone resory lub sprezyny spowodujg
podobny efekt jak niewtasciwa regulacja usprezynowania.
Nieprawidtowe dtugosci zderzakéw w potaczeniu ze skre-

ceniem sprzegu srubowego moga spowodowac powstanie
dodatkowych sit dociskajacych kota jednej strony wézka do
szyny (rys. 10).
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Rys. 10. Dodatkowe sity docisku két jednej strony wozka do szyny
[opracowanie wiasne]

W podsumowaniu prelegent stwierdzit, ze na podstawie
analizy wymienionych czynnikéw, najistotniejsza przyczy-
na nierbwnomiernego zuzywania sie kot, jest nieréwnole-
gte ustawienie zestawow kotowych w wézku. Inne czynniki
dodaja sie do tej nieréwnolegtosci i powodujg przyspiesze-
nie zuzycia lub jego zmniejszenie. Przyktad dziatania kilku
czynnikéw przedstawiono na rysunku 11.
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Rys. 11. Przykfad dziatania kilku czynnikéw powodujacych nieprawidtowe
zuzywanie sie kot [opracowanie wiasne]

Oproécz nierbwnolegtego ustawienia zestawoéw koto-
wych, dodatkowe dziatanie innych czynnikéw oznaczono
kolorami: niebieskim - niesymetrie potozenia czopow skre-
tu (nad woézkiem A przekroczony parametr dopuszczalny,
nad wozkiem B - parametr bliski dopuszczalnej granicy);
czerwonym - nieprawidtowq dtugos¢ zderzaka i wygene-
rowang przez to site boczng dziatajacg na woézek B; zielo-
nym - kota o zwiekszonym nacisku w zestawie kotowym
(najwiekszy nacisk ma jedno koto w wozku B, co ,chroni”
to koto przed nadmiernym zuzyciem). Kolorem rézowym
oznaczono kota o nieprawidtowym zuzyciu.

We wnioskach prelegent przedstawit dziatania, ktore
powinny zabezpiecza¢ przed nieréwnomiernym zuzy-
waniem sie kot Zaliczyt do nich przestrzeganie toleran-
¢ji wymiarowych podanych w odpowiednich normach
i sprawdzanie réwnolegtosci zestawdw kotowych po za-
montowaniu w wézku (do czasu okreslenia innych wartosci
normatywnych nalezy przyja¢ dopuszczalng wartos¢ nie-
réwnolegtosci mierzona na rozstawie srodkéw tozysk jako
1 mm) oraz ewentualne korygowanie nieréwnolegtosci
przez doboér maznic.
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