Badania w celu dopuszczenia wagonu towarowego typu GRANTO1A
do eksploatacji na bocznicy kolejowej

Informacje opracowat Pawet WINCIOREK'

Streszczenie

W artykule opisano zakres badan, préb, pomiaréw, sprawdzen oraz analiz dokumentacji technicznej, dotyczacej wagonu
towarowego typu GRANTO1A. Wagon jest przeznaczony do uzytkowania na specjalnie przystosowanej bocznicy kolejowe;j.
Sprawdzono zgodnos$¢ parametréw technicznych i eksploatacyjnych z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 13 maja 2014 r. (Dz.U. 2014 poz. 720) w sprawie dopuszczenia do eksploatacji okreslonych rodzajéw budowli,

urzadzen i pojazdow kolejowych.

Stowa kluczowe: transport kolejowy, badania, wagon towarowy

1. Wstep

Wagon towarowy typu GRANTOTA wyprodukowany
przez firme Grant Sp. z 0.0. w Ostrowcu Swietokrzyskim zostat
specjalnie wybudowany w ramach projektu ,Odbiér z pieca
elektrycznego kadziowozami zuzlowymi". Docelowa eksplo-
atacja wagonow bedzie odbywata sie w zwartych skfadach
(maksymalnie 9 sztuk) wraz zwagonem ochronnym (energe-
tycznym) i akumulatorowa lokomotywa manewrowa.

W procesie badan wagonoéw, pracownicy Instytutu Ko-
lejnictwa zapoznali sie z dokumentacjg techniczna i od-
biorcza oraz wynikami przeprowadzonych préb i badan
tego wagonu. Uczestniczyli réwniez w ogledzinach tech-
nicznych, badaniach i pomiarach w Ostrowcu Swietokrzy-
skim w hali producenta oraz w Gtogowie na bocznicy ko-
lejowej ,Huty Gtogow” - docelowym miejscu eksploatacji.
Sprawdzili funkcjonalnos¢ dziatania zespotéw i podzespo-
téw oraz wykonali badania i pomiary obiektu. Szczegdlna
uwage zwrécono na podzespoty bezposrednio decydujace
o bezpieczenstwie jazdy (uktad biegowy i hamulcowy).

Na tej podstawie opracowano wyniki poszczegdlnych
badan wagonu towarowego typu GRANTO1A oraz opinie
techniczng, przeznaczona do uzasadnienia wniosku kiero-
wanego do Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego w War-
szawie o wydanie terminowego Swiadectwa dopuszczenia
do eksploatacji typu pojazdu kolejowego.

2. Charakterystyka wagonu towarowego
typu GRANTO1A

Wagon towarowy typu GRANTOTA (potocznie zwany
kadziowozem lub zuzlowozem) jest przeznaczony do od-
stawy (odbior, transport, wylewanie) ptynnego zuzla z pie-
ca elektrycznego na pola zalewowe. Bocznica kolejowa jest
specjalnie przystosowana do eksploatacji pojazdu tego
typu, zgodnie ze specyfikacja techniczna: skrajnia typu A,
nacisk 32 t/0$, predkos¢ V < 6 km/h w stanie tadownym
oraz z V < 20 km/h w stanie préznym. Wagon moze by¢
uzywany pojedynczo lub w sktadzie przewozowym skfada-
jacym sie z kilku wagondéw (maksymalnie 9 sztuk). Trans-
port wagonow typu GRANTO1A na doty zalewowe i z po-
wrotem w rejon pieca elektrycznego umozliwiaja aku-
mulatorowe lokomotywy manewrowe. Pojazdy trakcyjne
sprzegniete sa z wagonami typu GRANTO1A przez wagon
ochronny (energetyczny) z akumulatorowymi modutami
zasilajagcymi mechanizmy wychylania kadzi. Wybrane pa-
rametry techniczno-eksploatacyjne wagonu towarowego
typu GRANTOTA przedstawiono w tablicy 1, wymiary ga-
barytowe oraz widok ogélny wagonu przedstawiaja ry-
sunki 1, 2, ,kadziowdz" starszej (poprzedniej) konstrukgji
podczas odstawy ptynnego zuzla na pole zalewowe przed-
stawia rysunek 3.

! Mgr inz; Instytut Kolejnictwa, Zaktad Pojazdéw Szynowych; e-mail: pwinciorek@ikolej.pl.
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Tablica 1
Podstawowe parametry techniczno-eksploatacyjne wagonu towarowego typu GRANTO1A
na podstawie dokumentacji technicznej
Parametr Wartos¢
Szerokos¢ toru [mm] 1435
Skrajnia wedtug PN-K-02056 (obecnie PN-EN 15273-2) typu A
Predkos¢ maksymalna z pusta kadzig [km/h] 20
Predkos¢ maksymalna z obcigzeniem uzytkowym [km/h] 6
Masa uzytkowa zuzla w kadzi [t] 45
Masa wagonu z pustg kadzia [t] 76x3%
Masa wagonu z obcigzeniem uzytkowym [t] 121
Maksymalny nacisk na os [kN] 320
Objetos¢ kadzi [m?] 16,5
Objetos¢ uzytkowa kadzi [m3] 14,3
Minimalny promien tuku toru [m] 150
Rozstaw osi w wozku [mm] 1500
Rozstaw czopdw skretu [mm] 5180
Wysokos¢ pojazdu [mm] 3545
Szerokos¢ pojazdu [mm] 3350
Dtugos¢ pojazdu [mm]:
o ze zderzakami 9440
e ze sprzegami 9560
Nominalna $rednica kot [mm] @ 850
Maksymalne przesuniecie kadzi przy jej obrocie o 120° [mm] 636
Czas przechylania kadzi o 120° [s] okoto 72
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Rys. 1. Wymiary gabarytowe wagonu towarowego typu GRANTOTA [opracowanie wiasne]
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Rys. 2. Widok ogoélny wagonu towarowego typu GRANTOTA z ostonami

[fot. P. Winciorek]

Rys. 3. Kadziowdz starszej konstrukcji podczas odstawy ptynnego zuzla
na pole zalewowe [fot. P. Winciorek]

3‘

Badania techniczne konieczne
do wydania swiadectwa
dopuszczenia do eksploatacji typu

Na tle wymagan zawartych w § 14, ust. 1. Rozporzadze-

nia Ministra Infrastruktury i Rozwoju [2] (tekst pisany kur-
sywa) przedstawiono zakres badan wagonu, wykonanych
przez pracownikéw Instytutu Kolejnictwa [1].

1)

Sprawdzenie zgodnosci wykonania z wymaganiami tech-
nicznymi wykonania i odbioru, z dokumentacjq konstruk-
cyjng oraz z wymaganiami okreslonymi we wtasciwych
dla danego typu pojazddéw kolejowych specyfikacjach
technicznych i dokumentach normalizacyjnych.
Producent przedstawit dokumentacje techniczng obejmu-
jaca: dokumentacje techniczno-ruchowa, warunki technicz-
ne wykonania i odbioru oraz dokumentacje konstrukcyjna
dotyczacg wagonu oraz jego zespotéw i podzespotéw.

Sprawdzenie swiadectw jakosci, atestéw, wynikéw odbio-
réw jakosciowo-technicznych na zastosowane zespoty,
podzespoty, elementy i materiaty.

Producent przedstawit wymagane sSwiadectwa jako-
$ci, atesty, wyniki odbioréw jakosciowo-technicznych
na zespoty, podzespoty, elementy i materiaty zastoso-
wane w konstrukgcji wagonu.
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3)

4)

6)

Wyniki badan dotyczqce sprawdzenia pojazdu kolejowe-

go w zakresie:

a) zachowania skrajni taboru i wymiaru dtugosci,

b) przejazdu przez tuk o minimalnym promieniu, a w uza-
sadnionych przypadkach takze, rampe promowq
i przesuwnice wagonowg,

¢) bezpieczeristwa pracownika manewrowego,

d) badania impedancji zestawdéw kotowych oraz syste-
moéw hamowania i smarowania pod kqtem zagwa-
rantowania w eksploatacji wtasciwej wspdtpracy z ob-
wodami kontroli niezajetosci, czujnikami urzqdzen
sterowania ruchem kolejowym oraz potwierdzenia
prawidtowosci konstrukcji pod kqtem mozliwosci mo-
nitorowania przez przytorowe urzqdzenia detekdji za-
grzanych tozysk (HABD) w celu wykrycia ich nadmier-
nego wzrostu temperatury.

Producent przedstawit rysunki konstrukcyjne, arkusze
pomiarowe, oswiadczenie o spetnieniu przez wagon
skrajni A, zaakceptowanej przez KGHM - docelowego
uzytkownika specjalistycznego wagonu towarowego.
Dodatkowo, pracownicy Instytutu Kolejnictwa wykonali
wiasne badania i pomiary dtugosci wagonu, sprawdze-
nia bezpieczenstwa pracownika manewrowego oraz
przejazdu przez tuk. Badania nie przewidywaty przejaz-
du wagonem przez rampe promowa oraz przesuwnice
wagonowa.

Nalezy nadmieni¢, ze obwody kontroli niezajetosci,

czujniki urzadzen sterowania ruchem kolejowym oraz

przytorowe urzadzenia detekcji zagrzanych tozysk nie
sg instalowane na bocznicach kolejowych. Nie ma réw-
niez wymienionych elementéw infrastruktury kolejowej

w docelowym miejscu eksploatacji, tj. na bocznicy kole-

jowej Huty Miedzi Gtogéw. Dodatkowo jednak produ-

cent przekazat arkusze pomiarowe opornosci elektrycz-
nej miedzy obreczami két.

Wyniki badari w zakresie pomiaru masy wtasnej i naci-
skow két na szyne pojazdu kolejowego.

Producent przedstawit protokoty z wazenia i sprawdze-
nia naciskow két oraz o$wiadczenie o zaakceptowaniu
maksymalnych naciskéw przez KGHM.

Wyniki badan dotyczqce oceny wtasnosci dynamicznych

pojazdu kolejowego, w szczegdlnosci w zakresie:

a) okreslenia wspdtczynnika bezpieczeristwa przeciw wy-
kolejeniu Y/Q w warunkach, quasi-statycznych i dyna-
micznych,

b) okreslenia sit dziatajqcych miedzy kotem i szyng,

¢) spokojnosci biegu.

Producent przedstawit odpowiednie dokumenty w za-

kresie niniejszego punktu.

Wyniki badari w zakresie sprawdzenia wytrzymatosci
gtéwnych elementéw w tym:

a) wytrzymatosci pudta i zamocowar urzqdzen,

b) wytrzymatosci zmeczeniowej ram wozkdw,
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¢) charakterystykiurzqdzeri ciegtowo-zderznych i ich pro-
by zmeczeniowe,

d) odpornosci szyb na uderzenie i zmiany cisnienia.
Producent przedstawit odpowiednig dokumentacje
dotyczaca niniejszego punktu, w tym analize wytrzy-
matosci metoda MES. Pracownicy Instytutu Kolejnic-
twa dodatkowo wykonali ogledziny techniczne oraz
wiasne badania strzatki ugiecia ostoi wagonu.

7) Wyniki badan dotyczqce uktadéw hamulcowych, w za-

kresie:

a) oceny wszystkich zastosowanych w pojezdzie kolejo-
wym hamulcdw pod wzgledem zgodnosci z obowiqzu-
Jjgcymi wymaganiami,

b) badania stacjonarnego prawidtowosci dziatania wszyst-
kich zastosowanych w pojeZdzie kolejowym hamulcdw,

¢) badania ruchowego pojazdu kolejowego pod wzgle-
dem hamowania, w zakresie okresSlenia skutecznosci
hamulca (pomiary drég hamowania, okreslenie masy
hamujqcej lub innych wymaganych parametréw),

d) badania ruchowego pojazdu kolejowego w zakresie
dziatania urzqdzen przeciwposlizgowych,

e) wplywu na urzqdzenia sterowania ruchem kolejowym.

Producent przedstawit dokumenty dotyczace niniejsze-

go punktu, a pracownicy Instytutu Kolejnictwa wykonali

badania uktadu hamulcowego wagonu.

8) Wyniki badan pojazdu kolejowego w zakresie emitowa-

nych zaktécen elektrycznych, elektromagnetycznych i ra-
dioelektrycznych.
Zapiséw tego punktu nie analizowano w badaniach, po-
niewaz wagon nie jest wyposazony w urzadzenia emitu-
jace zaktocenia elektryczne, elektromagnetyczne i radio-
elektryczne.

9) Wyniki badar w zakresie sprawdzenia kompletnosci ba-

dan i préb wyposazenia pojazdu kolejowego podlegajqce-
go dozorowi technicznemu.
Producent przedstawit swiadectwa odbioru zbiornikéw
cisnieniowych. Wyposazenie wagonu podlegajace dozoro-
wi technicznemu bedzie sprawdzone i zarejestrowane we
wiasciwym Oddziale Terenowym Transportowego Dozoru
Technicznego (TDT) podczas préb eksploatacyjnych.

10) Wyniki badan w zakresie potwierdzenia poprawnosci za-
stosowanych w pojezdzie kolejowym rozwiqzarn, decydu-
jgcych o bezpieczeristwie ruchu, bezpieczeristwie przewo-
zu 0s6b i rzeczy oraz ochronie Srodowiska.
Potwierdzenie poprawnosci zastosowanych w wago-
nie rozwigzan decydujacych o bezpieczenistwie ruchu,
przewozie rzeczy oraz ochronie srodowiska nastapi
po przeprowadzeniu préb eksploatacyjnych.

1

~

Wyniki badan w zakresie sprawdzenia w trakcie prob eks-
ploatacyjnych odpornosci pojazdu kolejowego na trudne
warunki atmosferyczne zwigzane z wystepowaniem eks-
tremalnych temperatur, Sniegu, lodu i gradu.

Odpornos¢ wagonu na trudne warunki atmosferyczne
- zimowe bedzie sprawdzona w czasie trwania préb
eksploatacyjnych.

Zgodnie z § 14. ust 4. Rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury i Rozwoju [2] zakres badan technicznych dla ty-
pow wagondéw towarowych, dodatkowo obejmuje:

12) Wyniki badar materiatéw i wyrobdw uzytych w konstruk-
¢ji i wyposazeniu wagonu towarowego pod wzgledem
palnosci, toksycznosci, kwasoodpornosci oraz wtasciwo-
sci dymotwdrczych i rozprzestrzeniania sie pfomienia.
Stwierdzono, ze w konstrukgcji i wyposazeniu wagonu
nie zastosowano materiatéw i wyrobéw podatnych
na palnos¢ (dymienie i rozprzestrzenianie sie ptomie-
nia), toksycznos¢, kwasowos¢, gdyz konstrukcja wa-
gonu jest wykonana ze stali. Producent przedstawit
wyniki odbioréw jakosciowo-technicznych, atesty oraz
Swiadectwa jakosci zastosowanych w konstrukcji wa-
gonu materiatow.

13) Wyniki badan dotyczqce sprawdzenia oznakowania i sy-
gnalizacji korica pociggu.
Producent przedstawit odpowiednie dokumenty w za-
kresie niniejszego punktu, a pracownicy IK wykonali
badania oznakowania i sygnalizacji kor\ca wagonu (po-
ciagu). W trakcie trwania préb eksploatacyjnych w cza-
sie normalnej eksploatacji, bedzie prowadzona dalsza
obserwacja w zakresie oznakowania konca pociggu
podczas docelowej eksploatacji w zwartym sktadzie
wraz z wagonem ochronnym (energetycznym) i aku-
mulatorowa lokomotywa manewrowa.

14) Wyniki badan w zakresie sprawdzenia pojazdu kolejowe-
go w zakresie przejazdu przez gérke wzorcowq.
Wagon nie jest przystosowany do rozrzadu na gérkach
rozrzadowych.

4, Podsumowanie

Na podstawie analizy dokumentacji technicznej, kon-
strukcyjnej, wynikéw badan, dokumentéw odbiorczych,
atestow, certyfikatow oraz wtasnych ogledzin, préb i ba-
dan, Instytut Kolejnictwa jako jednostka upowazniona po-
twierdzit, ze wagon towarowy typu GRANTOTA zapewnia
bezpieczng eksploatacje na bocznicy kolejowej, specjal-
nie przystosowanej do eksploatacji tego typu pojazdéw
(zgodnie ze specyfikacja techniczna: skrajnia typu A, na-
cisk 32 t/0$ z predkoscig V < 6 km/h w stanie fadownym
oraz z predkoscig V < 20 km/h w stanie préznym). Ocene
konstrukcji wagonu towarowego typu GRANTOTA wyko-
nano zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 maja 2014 r. (poz. 720),
w sprawie dopuszczania do eksploatacji okreslonych ro-
dzajéw budowli, urzadzen i pojazdéw kolejowych. Wagon
towarowy typu GRANTO1A otrzymat terminowe Swiadectwo
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nrPL 592016 0016, nastepnie PL 59 2017 0008 dopuszcze-
nia do eksploatacji typu pojazdu kolejowego na czas préb
eksploatacyjnych.

Docelowa eksploatacja wagonéw bedzie odbywa-
ta sie w zwartych sktadach (maksymalnie 9 sztuk) wraz
z wagonem ochronnym (energetycznym) i akumulatoro-
wa lokomotywa manewrowa. Poniewaz wagon ochron-
ny (energetyczny) oraz lokomotywa akumulatorowa nie
majg jeszcze Swiadectw dopuszczenia do eksploatacji
typu, niemozliwa byta do tej pory réwniez eksploata-
cja wagondéw wyprodukowanych przez spétke Grant
z Ostrowca Swietokrzyskiego.
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