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Artykuty

Opracowanie standardow teletechnicznych dla komponentu kolejowego
spotki CPK

Marek SUMIEA!

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki przeprowadzonych prac nad opracowaniem jednolitych standardéw kolejowych z dzie-
dziny teletechniki dla sp6tki Centralny Port Komunikacyjny. W kolejnych czesciach artykutu wyjasniono znaczenie pojecia
teletechnika, odniesiono sie do istniejacych standardéw, omoéwiono zasadnicze obszary zastosowan i cechy szczegdlne,

ktdére uwzgledniono podczas opracowywania standardow.

Stowa kluczowe: teletechnika, standardy, CPK

1. Wprowadzenie

Teletechnika jest dziedzing techniki, zajmujaca sie prak-
tycznym zastosowaniem telekomunikacji, czyli projekto-
waniem oraz produkcja materiatéw do projektowania i bu-
dowania sieci teleinformatycznych wraz z niezbednym
wyposazeniem pasywnym. Do obszaru teletechniki zali-
cza sie rowniez dziatania majace na celu dalsze utrzymanie
tych sieci w czasie ich eksploatacji. W obszarze teletechniki
opracowano wytyczne do ich projektowania:

e kanalizacji kablowych,
e kablowni,
e serwerowni.

Jako osprzet teletechniczny uznaje sie:

kontenery teletechniczne,

szafy kablowe, np. typu RACK 19,

mufy / skrzynki / zasobniki kablowe,

przetacznice, panele krosownicze,

organizery kabli,

kable teletechniczne, np.: typu skretka, swiattowody,

patchcordy, pigtaile,

dukty i przepusty teletechniczne,

e rurociagi kablowe, a w tym rury do budowy pierwotnej
kanalizacji teletechnicznej, peszle, tuleje,

e dtawice, opaski zaciskowe, uchwyty, ztacza i potziacza,
szybkoztaczki,

e ograniczniki przepiec,

e elementy ochrony odgromowej,

e elementy oznaczeniowe (np. stupki, tasmy ostrzegaw-
cze, lokalizacyjne),

e gniazda, np.: sieci telefonicznej, LAN lub TV,
e inne drobne badZ specjalne zabezpieczenia teletech-
niczne.

Popularna wikipedia wskazuje bardzo szeroki zakres zasto-

sowan teletechniki, wskazujac przede wszystkim na obszar:

e sieci telefonicznych,

e sieci transmisji danych lub sieci komputerowych,

ale réwniez na:

e sieci sygnalizacji, np.: alarmowej, przeciwpozarowej,
kontroli dostepu,

e sieci telewizyjne, w tym rozsiewacze, monitoringu wi-

zyjnego (CCTV), kablowe,

sieci radiofoniczne,

sieci telemechaniki lub automatyki,

sieci telemetryczne,

sieci telematyczne.

Obszar specyfikacji teletechnicznych mozna podzie-
lic na dwa zasadnicze podobszary specyfikacji. S to spe-
cyfikacje techniczne do budowy linii telekomunikacyjnych
oraz specyfikacje techniczne do budowy okablowania sie-
ci lokalnych. Kroétkie odniesienie do tych specyfikacji za-
mieszczono w dalszej czesci artykutu.

2. Wytyczne formalno-normatywne
Wytyczne okreslajgce zasady stosowania rozwigzan tele-

technicznych do budowy linii telekomunikacyjnych regu-
luja w Polsce nastepujace akty prawne:
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e Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne
(Dz.U. 2004 Nr 171 poz. 1800, z pézn. zm.) [44];

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 paz-
dziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiek-
ty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219 poz.
1864) [37];

zastosowanie znajdujg rowniez:

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz.U.
z2003r., nr 169, poz. 1650, z pézn. zm.) [36];

e Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2016/364
z dnia 1 lipca 2015 r. w sprawie klasyfikacji reakcji na
ogien wyrobéw budowlanych na podstawie rozpo-
rzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
305/2011 (Dz.U.L 68 z15.3.2016, 5. 4—11) [38].

Réwnoczesnie w obszarze transportu kolejowego maja
zastosowanie rozporzadzenia:

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiadac budow-
le kolejowe i ich usytuowanie (Dz.U. z 1998 r., nr 151,
poz. 987 oraz Dz.U.z 2014 ., poz. 867, z pézn. zm.) [35];

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
20 pazdziernika 2015 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac skrzyzowania linii ko-
lejowych oraz bocznic kolejowych z drogami i ich usy-
tuowanie (Dz.U. z 2015 r., poz. 1744) [40];

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia
2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1643) [41].

Urzadzenia i osprzet teletechniczny w srodowisku kole-
jowym powinny spetnia¢ wtasciwe wymagania normatyw-
ne w zakresie nastepujacych wymagan:

e Srodowiskowych zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
50125-3 [6];

e kompatybilnosci elektromagnetycznej zgodnie z wy-
maganiami serii norm PN-EN 50121 [7—9] oraz serii PN-EN
61000 [30, 31];

e ochrony doszukuje sie w serii norm PN-EN 62305;

e ochrony obudowy przed wnikaniem ciat statych i wody
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 60529 [19];

e stopnia wandaloodpornosci zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 50102 [5];
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 62368 [32];
palnosci kabli w przypadku, gdy obserwowany obszar
jest powiazany z systemami ochrony przeciwpozarowej
lub w tunelach.

W tym miejscu nalezy wyjaséni¢, ze wskazany zakres nor-
matywny nie odnosi sie wprost do elementéw teletechni-
ki, ale ogdélnie do wszelkich urzadzen telekomunikacyjnych

i teleinformatycznych. Brak szczegdtowych wytycznych
zmusza operatoréw sieci telekomunikacyjnych do tworze-
nia wiasnych standardéw przez opracowywanie wytycz-
nych na potrzeby tworzenia i p6zniejszego utrzymania
tych sieci. Jako przykfady takich ,norm zaktadowych” moz-
na wskazac:

e Normy Zaktadowe firmy Telekomunikacja Polska S.A.
obejmujace wytyczne do budowy optotelekomunika-
cyjnych linii kablowych, linii i kanalizacji kablowych,
skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia tereno-
wego, sieci przewodowych, sieci miejscowych, urza-
dzen ochrony przed przepieciami i przetezeniami, uzie-
mien, zasad prowadzenia pomiaréw i utrzymania urza-
dzen i systeméw teleinformatycznych;

e Specyfikacje Zaktadowe firmy Netia S.A. w zakresie za-
tozen projektowo-wykonawczych i wymagan technicz-
nych dla sieci abonenckich oraz sieci kablowej miedzia-
nej i optycznej;

e Ogodlne zasady projektowania i budowy sieci kablo-
wych firmy Telefonia Dialog S.A.

W obszarze specyfikacji kolejowych w Polsce powsta-

ty normy zakfadowe Telekomunikacji Kolejowej Sp. z o.0.

w zakresie budowy, pomiaréw i utrzymania urzadzen i sys-

temow teleinformatycznych, jednak po przejeciu w 2016 r.

firmy TK Telekom sp. z 0.0. przez operatora Netia S.A. wy-

tyczne te stracity waznos$¢ dla zarzadcy infrastruktury ko-
lejowej PKP PLK S.A., w ktérego mocy pozostaty kolejowe
sieci ruchowe oraz czes¢ wihasna sieci Swiattowodowych.

Skutkiem zaistniatej sytuacji byto stworzenie wielu wita-

snych wytycznych opisanych m.in. w nastepujacych in-

strukcjach:

e le-2: Instrukcja o telefonicznej przewodowej tagcznosci
ruchowej [2];

e le-13:Instrukcja o zasadach wykonywania obstugi tech-
nicznej urzadzen telekomunikacji kolejowej [3];

e le-50: Standard oznaczen elementéw sieci transmisyj-
nej oraz sieci GSM-R [42];

e le-108: Wytyczne dla projektowania i budowy linii opto-
telekomunikacyjnych [46];

e le-122: Wymagania na transmisje danych systemoéw
SMW, SPA i SDIP oraz integracje z siecig teletransmisyj-
ng PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. [47];

e |e-127: Instrukcja usuwania uszkodzen w obiektach te-
lekomunikacyjnych GSM-R [4];

e Ipi-6: Wytyczne w sprawie elementéw wykonaw-
czych Centralnego Systemu Dynamicznej Informacji
Pasazerskiej i Infrastruktury towarzyszacej [48];

e Ipi-10: Wytyczne dla szaf teletechnicznych dla potrzeb
SMW i CSDIP [49];

e Warunki i zasady odbioréw robét budowlanych na li-
niach kolejowych [45].

Oproécz wskazanych instrukgji technicznych, PKP PLK S.A.

korzysta réwniez z opracowanych w 2010 r. standardéw
technicznych dotyczacych szczegétowych warunkéw
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technicznych dla modernizacji lub budowy linii kolejo-
wych do predkoéci V< 200 km/h dla taboru konwen-
cjonalnego oraz V__ < 250 km/h dla taboru z wychylnym
pudtem. Opis tych standardéw zamieszczono w tomie VI
— TELEKOMUNIKACJA [23]. Niezaleznie od tych standar-
déw, Polskie Koleje Panstwowe S.A. stworzyto wtasne opra-
cowanie p.n.,Dobre praktyki w inwestycjach dworcow ko-
lejowych PKP S.A” [1], w ktérych to, w czesci A poswieco-
nej wytycznym architektoniczno-budowlanym, zamiescito
m.in. wymagania w obszarze zastosowania teletechniki na
terenach dworcéw kolejowych w Polsce.

Na koniec tego rozdziatu nalezy zaznaczy¢, ze wymie-
nione zaktadowe standardy techniczne sg wtasnoscia
podmiotéw, w ktérych zostaty wydane i sg objete prawa-
mi wlasnosciowymi. Dodatkowo, przeprowadzona analiza
tych specyfikacji technicznych wskazuje na braki pokrycia
pewnych obszaréw zastosowan teletechniki, rozbieznosci
w zastosowanym stownictwie technicznym lub braku opi-
su przypadkow szczegolnych wymagajacych precyzyjnego
wyjasnienia.

3. Wymagania techniczne do budowy linii
telekomunikacyjnych

Jedng z kluczowych czesci tworzonych specyfikacji te-
letechnicznych byto opracowanie spéjnych wytycznych do
budowy tras kablowych nowych linii telekomunikacyjnych.
W tym celu przyjeto wiele wstepnych zatozen porzadkuja-
cych wyznaczony cel pracy. Zatozenia te musiaty uwzgled-
nia¢ warunki srodowiskowe kolei (duze zaktdcenia elektro-
magnetyczne), staty postep techniczny, zmiany technolo-
giczne, aktualne i przyszte potrzeby zamawiajacego w ob-
szarze przekazywanych danych. Wobec tego przyjeto, ze
optymalnym rozwigzaniem bedzie rozwigzanie bazujace na
doziemnych liniach swiattowodowych planowanych i reali-
zowanych wszedzie tam gdzie to konieczne, w postaci wielo-
rurowych kanalizacji / rurociaggéw kablowych. Tylko dla linii
miejscowych (TKM) bedzie sie dopuszcza¢ linie wykonane
z kabli miedzianych, zwykle na terenach stacyjnych.

Zasadniczo przyjeto, ze kable dalekosiezne beda ukta-
dane w kanalizacjach stanowigcych zespét potaczonych
ze soba rur, studni kablowych, zasobnikéw kablowych i in-
nych elementéw technicznych przeznaczonych do prowa-
dzenia kabli telekomunikacyjnych pod ziemia. Beda one
stanowity cigg kanalizacji kablowej, do ktérej wciggane
beda kable telekomunikacyjne i rury kanalizacji wtérnej.
Wspomniana kanalizacja kablowa wtérna jest to kanaliza-
cja wykonana z rur polietylenowych lub innych o nie gor-
szych witasciwosciach, zacigganych do otworéw kanaliza-
cji pierwotnej i stanowigcych dodatkowga ochrone dla ka-
bli telekomunikacyjnych. Obok wymienionych rozwigzan
technicznych dopuszcza sie stosowanie, w uzasadnionych
przypadkach, systeméw mikrokanalizacji kablowej two-
rzonych za pomoca rur matej srednicy zwykle od @7 mm
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do @14 mm, produkowanych w dwdch wariantach: cien-
kosciennym lub grubosciennym. Tego typu kanalizacje sg
przeznaczone do ukfadania w kanalizacji kablowej wtdrnej
lub bezposrednio w ziemi. Rozwiazanie to jest wygodne
w niektorych specyficznych przypadkach, dlatego dopusz-
czono ten rodzaj kanalizacji.

Opisane w tym rozdziale kanalizacje kablowe musza
by¢ uzupetnione o studnie kablowe, ktére sg pomieszcze-
niami betonowymi lub z tworzyw sztucznych. Zakopane sg
w ziemi i stanowig miejsca taczenia kolejnych odcinkéw ka-
bli swiattowodowych lub miejsca szczegdlne na trasie kablo-
wej, np.: zmiana kierunku utozenia kabla, przed wejsciem do
budynku. Studnie kablowe umozliwiaja dostep do rur ka-
nalizacji kablowej podczas wykonywania prac zwigzanych
z wcigganiem, faczeniem, konserwacjg lub naprawa kabli te-
lekomunikacyjnych. W miejscach, w ktérych nie ma koniecz-
nosci lub warunkéw do zabudowy studni kablowych w spe-
cyfikacjach, dopuszczono mozliwos¢ zastosowania zasobni-
kéw kablowych. Sa to specjalnego rodzaju puszki / obudo-
wy, stanowigce ostone dla ztaczy kabla swiattowodowego i/
lub jego zapasoéw. Takie zasobniki utatwiajg zacigganie i wy-
cigganie kabli, przykrytych warstwa ziemi.

Opis wytycznych projektowych linii $wiattowodowych
wymaga réwniez zapewnienia whasciwego oznaczenia tras
kablowych. Jest to o tyle wazne, Ze kable swiattowodowe
sa zbudowane z materiatéw dielektrycznych, zatem nie sg
wykrywane przez urzadzenia do wykrywania metalu.
W przypadku awarii takiego kabla powinna by¢ mozliwos¢
doktadnej identyfikacji miejsca, w ktérym kabel jest prowa-
dzony. W tym celu stosuje sie specjalne tasmy ostrzegaw-
cze z metalizowanym paskiem lub uktada sie dodatkowy
kabel miedziany w kanale z rurociggiem. Ponadto, zgodnie
z powszechnie przyjeta praktyka, nad rurociagiem, w poto-
wie wysokosci warstwy ziemi, zakopuje sie tasme informa-
cyjna. Tasma jest ostrzezeniem dla ekip niezwigzanych z te-
lekomunikacja, a wykonujacych w tym miejscu prace ziem-
ne. Dodatkowym oznaczeniem linii kablowych sag stupki
oznaczeniowe lub oznaczeniowo-kontrolne. Pierwszy ele-
ment stanowi po prostu widoczny element oznakowania
trasy przebiegu linii telekomunikacyjnej w terenie, nato-
miast stupek oznaczeniowo-kontrolny ma dodatkowo za-
ciski do przylaczenia przewodéw do lokalizacji trasy linii
z kablami dielektrycznymi, umozliwiajacy wykonanie od-
powiednich pomiaréw.

Opis wytycznych dotyczacych projektowania linii ka-
blowych odnosi sie réwniez do zagadnien zwigzanych
z krzyzowaniem sie kabli telekomunikacyjnych z innymi
przeszkodami terenowymi takimi, jak: drogi, linie kolejowe,
rowy, rzeki i akweny wodne, tereny szkdd gdrniczych oraz
innymi instalacjami doziemnymi, np.: inne sieci telekomu-
nikacyjne, energetyczne, wodne lub gazowe. Wskazano
rowniez warunki techniczne oraz wymagania do ukfadania
rurociaggéw kablowych i zaciggania kabli.

Specyfikacje stworzone przez Instytut Kolejnictwa, od-
nosza sie rbwniez do sposobu prowadzenia linii w obszarach
kolejowych, wzdtuz szlakéw kolejowych, z uwzglednieniem
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potencjalnych zagrozen dla ekip utrzymaniowych wynika-
jacych z bezposredniej bliskosci torowiska i szybkich pocia-
gow jezdzacych tymi szlakami.

4. Wymagania techniczne do budowy sieci
lokalnych

Specyfikacja wymagan technicznych, przeznaczonych
na obszary stacyjne, nawigzuje do rozwigzan teletechni-
ki stosowanej do budowy komputerowych sieci lokalnych
wykorzystujacych idee sieci strukturalnych. Sieci struktu-
ralne obejmujg zastosowanie wielu komponentéw (kabli,
elementéw potaczeniowych, elementéw dopasowujacych
i innych) spetniajagcych wymagania okreslonych norm, stu-
zacych do budowy pasywnej infrastruktury kablowej nieza-
leznej od specyficznych zastosowan. Standardy techniczne
do budowy takich sieci sg stosowane na catym $wiecie i sg
publikowane przez organizacje standaryzujace takie, jak:
ISO/IEC (ang. International Organization for Standardization
/ International Electrotechnical Commission), CENELEC (fr.
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique) oraz
TIA (ang. Telecommunications Industry Association). Normy
te opisujg zasady prawidtowego projektowania, instalacji
i pomiaréw lokalnego okablowania strukturalnego. Normy
dotyczace systemédw okablowania strukturalnego w Polsce
oraz standardy okablowania strukturalnego definiuja nor-
my zharmonizowane PN-EN-50173 [10-15] oraz PN-EN
50174 [16-18], bazujac na seriach norm CENELEC EN
50173 i EN 50174. Réwnorzednym dokumentem ISO/IEC
jest seria norm ISO/IEC 11801, a w USA normy serii TIA/EIA.
Odwzorowanie norm dla okablowania strukturalnego
przez rézne organizacje standaryzujgce w odniesieniu do
obszaréw zastosowan przedstawiono w tablicy 1.

System okablowania strukturalnego obejmuje trzy
podsystemy okablowania:

e Podsystem okablowania poziomego (ang. horizontal
sybsystem) — ma na celu potaczenie punktéw abonenc-
kich z najblizszym punktem dystrybucyjnym. Moze to
by¢ na przyktad punkt dystrybucyjny na danym pietrze
budynku lub peronie.

e Podsystem okablowania pionowego (ang. backbo-
ne sybsystem) — taczy ze soba pojedyncze podsystemy

okablowania poziomego. W instalacjach budynkowych,
okablowanie pionowe taczy zwykle poszczegolne pie-
tra lub segmenty w budynku na poziomie punkty roz-
dzielcze - przetacznica gtéwna.

e Podsystem okablowania kampusowego (ang. campus
subsystem) - jest stosowane tylko w duzych sieciach
usytuowanych w kilku budynkach. Przyktadem takiej
sieci sg instalacje taczace np. sasiadujace budynki w ra-
mach farmy serweréw, uczelni oraz centrum badawcze-
go. W ramach okablowania kampusowego wykorzystu-
je sie zwykle kable swiattowodowe gwarantujace osia-
gniecie odpowiednio wysokich przepustowosci tacza
teletransmisyjnego.

Wspomniane sieci lokalne LAN (ang. Local Area
Network) z definicji okreslaja sieci o przeznaczeniu kom-
puterowym, jednak sieci te obecnie stuzg do komunikacji
urzadzen w sieci Ethernet, urzadzen telefonicznych, a tak-
ze moga postuzy¢ do komunikacji urzadzen w sieciach nie
zwigzanych wprost z telekomunikacja. Przyktadem moga
by¢ sieci systemow: alarmowych, kontroli dostepu, moni-
toringu wizyjnego, informacji pasazerskiej. Analiza mozli-
wosci wykorzystania poszczegdlnych podsystemoéw oka-
blowania strukturalnego doprowadzita do przekonania
o mozliwosci przyjecia zatozenia o braku koniecznosci roz-
dzielania podsystemu okablowania pionowego i kampuso-
wego. W zwigzku z tym dalszy opis wymagan w zakresie te-
letechniki zostat ograniczony do dwéch obszaréw okablo-
wania poziomego i okablowania pionowego.

Przyjeto, ze podsystem okablowania poziomego ma za-
stosowanie dla budynkéw stacyjnych, peronéw, budynkéw
zaplecza technicznego i innych obiektéw, w tym réwniez dla
tuneli. Struktura sieci podsystemu okablowania poziomego
powinna mie¢ topologie gwiazdy, w ktérej kable beda zbie-
galy sie do punktéw dystrybucyjnych. Kable teletechnicz-
ne podsystemu okablowania poziomego nalezy stosowa¢
z uwzglednieniem wymaganych parametréw przepustowo-
sci teletransmisyjnej i odpornosci na zaktécenia EMC wyste-
pujace w srodowisku kolejowym. Ponadto, warstwa izolacyj-
na kabli zewnetrznych powinna by¢ odporna na dziatanie
czynnikdw zewnetrznych (np. temperatur, przenikania wil-
goci) i dodatkowo wykonana z materiatéw trudnopalnych
(bezptomieniowych) jako powtoka bezhalogenowa typu
LSOH lub LSZH. Co wiecej, warstwa izolacyjna kabli instalacji

Tablica 1
Zgodnos¢ normatywna dla okablowania strukturalnego
Okablowanie I1SO CENELEC TIA PKN
Biura ISO/IEC 11801-2 EN 50173-2 ANSI/TIA-568-C.1 PN-EN 50173-2
Obiekty przemystowe ISO/IEC 11801-3 EN 50173-3 TIA/EIA-1005 PN-EN 50173-3
Obiekty mieszkalne ISO/IEC 11801-4 EN 50173-4 TIA/EIA-570-B PN-EN 50173-4
Serwerownie ISO/IEC 11801-5 EN 50173-5 TIA/EIA-942 PN-EN 50173-5

[Opracowanie wtasnel.
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przeciwpozarowej powinna by¢ wykonana z materiatow
niepalnych jako powtoka bezhalogenowa typu LSFROH lub
LSFRZH. Opracowane specyfikacje opisuja zasadnicze wy-
magania dotyczace sposobdw prowadzenia kanatow ka-
blowych oraz punktéw dystrybucyjnych. Szczegdlnie jest
to wazne w przypadku tych ostatnich, gdyz sg one waznym
elementem sieci strukturalnych, a ich niewtasciwe rozwiaza-
nie moze prowadzi¢ do zagrozenia bezpieczenstwa fizycz-
nego lub braku kontaktu z fragmentem sieci.

Podsystem okablowania pionowego stuzy do agregacji
ruchu sieciowego z podsystemu okablowania poziomego,
dlatego zastosowane technologie powinny by¢ dostosowa-
ne do wyzszych przepustowosci i nie moga stanowi¢ wa-
skich gardet dla catego systemu. Struktura sieci podsystemu
okablowania pionowego powinna mie¢ topologie gwiazdy.
Opracowane specyfikacje zalecajg zastosowanie redundant-
nych potgczen pomiedzy gtéwnym i lokalnym punktem dys-
trybucji sygnatéw. Transmisja duzych strumieni danych oraz
wprowadzona redundancja sktania do uzycia na tym pozio-
mie sieci kabli swiattowodowych, zakoriczonych w przetacz-
nicach swiattowodowych. Przez wzglad na zanieczyszczenia
wystepujgce w srodowisku kolejowym, kazdy kabel swiatto-
wodowy powinien by¢ zakonczony gniazdami typu SC/APC,
ktére ma lepsze parametry niz ztacza SC/PC powszechnie
stosowane w sieciach strukturalnych. Gtéwne punkty dys-
trybucyjne (kablownie) powinny by¢ miejscem styku cze-
$ci liniowej i stacyjnej okablowania teleinformatycznego.
Powinny to by¢ wydzielone miejsca / pomieszczenia, bez
dostepu 0s6b postronnych. Specyfikacje opisujg réwniez
ogolne zasady organizacji takich miejsc oraz zastosowanego
osprzetu teletechnicznego.

Obszarem czesto przywotywanym podczas projekto-
wania systeméw okablowania strukturalnego sa obiek-
ty typu serwerowni lub inaczej Data Centre. Projektowanie
tego typu obiektéw i jego wyposazenia teletechnicznego
powinno by¢ tworzone zgodnie z wymaganiami norm:

e PN-EN 50173-5:2018-07: Technika informatyczna -
Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 5: Centra
danych [14];

e serii norm PN—EN 50600—1:2019-07: Technika informa-
tyczna - Wyposazenie i infrastruktura centréw przetwa-
rzania danych [20—29].

Uznano, ze nie ma koniecznosci wprowadzenia dodat-
kowych, specyficznych, wymagan kolejowych.

5. Wymagania ochrony elektrycznej instalacji
i urzadzen telekomunikacyjnych

Elementem wchodzacym w obszar zastosowan teletech-
niki, a wywodzacym sie z techniki niskonapieciowych za-
bezpieczen elektrycznych jest ochrona kabli miedzianych
i urzadzen przed przepieciami i przetezeniami oraz insta-
lacje uziemiajace i wyréwnawcze potencjatéw. Zasadnicze
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wymagania dotyczace ochrony odgromowej stuzace do re-

dukcji mozliwosci awarii urzadzen elektrycznych i elektro-

nicznych wskazano w normach PN-EN 62305-1 [33], PN-EN

62305-4 [34]. Ochrone odgromowg kabli teletechnicznych,

ziemnych, w terenach uzbrojonych stosuje sie:

e przy zblizeniu kabla do uzioméw instalacji odgromo-
wej, stupow, masztow itp.,

e przy zblizeniu kabla do wysokich pojedynczych drzew,
szeregu drzew, a takze wysokich nieuziemionych kon-
strukdji,

e przy zblizeniu kabla do uziemionych stupéw elektro-
energetycznych i teletechnicznych,

e przy przejsciu kabla w linie nadziemna.

Jako srodki ochrony odgromowej w konkretnych sytu-
acjach zagrozen nalezy stosowac:
e uziemione linki odgromowe ukfadane wzdtuz kabli,
e zacigganie kabli do rur stalowych,
e ruryinstalacyjne,
e uziemianie pancerzy kabli ziemnych.

Zasadniczo wszystkie kable miedziane wychodzace
poza budynek, w ktérym sg zainstalowane urzadzenia te-
lekomunikacyjne wspétpracujace z tymi torami, powinny
by¢ zabezpieczone przed przepieciami i przetezeniami.
Zabezpieczenia te, w zaleznosci od wymaganego stop-
nia zabezpieczeh odgromowych, wymagaja zastosowania
iskiernikéw, odgromnikéw gazowych lub warystoréw z tlen-
kéw metali.

Instalacje uziemiajace i wyréwnawcze potencjatéw
znajduja zastosowanie w pomieszczeniach teletechnicz-
nych, wtaczajac w to kontenery teletechniczne, ale dotycza
takze wszelkich szaf, stojakow, skrzynek, w ktérych znaj-
duje sie okablowanie i osprzet elektroniczny. W tej czesci
standardéw wskazano na sposéb prowadzenia instalacji
uziemiajacych, sposobach zabezpieczen przeciwprzepie-
ciowych i wymagane przekroje przewodéw ochronnych.

Obszar zabezpieczern kabli miedzianych i urzadzen
przed przepieciami i przetezeniami oraz uziemiajace i wy-
rébwnawcze potencjatéw powinien by¢ potraktowany
szczegOlnie uwaznie w obszarach kolejowych, gtéwnie ze
wzgledu na wrazliwos¢ urzadzen teleinformatycznych na
zaktocenia EMC pochodzace od trakgji elektrycznej 3 kV
pradu statego i 25 kV pradu przemiennego. W tym wzgle-
dzie przedsiewziecie spotki celowej CPK stanowi duze wy-
zwanie dla polskich kolei.

6. Podsumowanie

Obszar zastosowan teletechniki jest postrzegany jako
0g6t srodkoéw stuzacych do realizacji celéw telekomunika-
cyjnych lub teleinformatycznych i zapewniajacy warunki
techniczne do komunikacji wzajemnej urzadzen w sieci.
Przyjecie jednolitych standardéw w przedsiebiorstwie uta-
twia projektantom oraz wykonawcom zadanie tworzenia
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takich sieci, a stuzbom utrzymania nadzor i szybkie dzia-
tanie w przypadku zaistniatych awarii. Srodowisko kolejo-
we nalezy zakwalifikowac do przemystowych, a w zwigzku
z tym zastosowanie rozwigzan teletechnicznych rézni sie
od tych, ktore sg przyjete jako standardy w telekomunika-
¢ji publicznej. Zrodzito to potrzebe uzupetnienia opiséw
wskazanych w normach i rozporzadzeniach o specyficzne
wymagania uzytkownika sieci.

Standardy opracowane dla Spotki CPK zdecydowanie
szerzej i bardziej precyzyjnie opisujg wymagania w zakre-
sie zastosowania teletechniki, niz przedstawiono w niniej-
szym artykule ze wzgledu na liczbe istotnych informacji.
Obecnie trudno jest jednoznacznie stwierdzi¢, czy opraco-
wane wytyczne wyczerpujg mnogosc aspektéw, na ktoére
trzeba zwrdéci¢ uwage podczas tworzenia takich inwestycji,
jednakze stanowig one pierwsze tak dojrzate opracowanie
w branzy teletechniki kolejowej.
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