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Rozwadj polskiej sieci kolejowej z perspektywa do roku 2050

Informacje opracowat Szymon KLEMBA'

Streszczenie

Celem opisanej pracy byta analiza polskiej sieci kolejowej pod wzgledem identyfikacji probleméw zwigzanych z mozliwoscia
sprawnego i ptynnego prowadzenia ruchu kolejowego oraz wskazania kierunkéw dziatarh mozliwych do podjecia do roku
2050, ktére spowodowatyby poprawe zdolnosci przepustowej sieci oraz dostosowatyby jg do przewidywanych potrzeb prze-
wozowych. Na podstawie analizy dokumentéw strategicznych, ankiet przeprowadzonych w przedsiebiorstwach kolejowych
oraz danych dotyczacych obecnego ksztattu sieci kolejowej, sklasyfikowano grupy problemoéw wystepujacych na polskich li-
niach kolejowych, ktére negatywnie wptywaja na ruch kolejowy, a takze podano przyktady tych probleméw. Wynikiem pra-
cy jest wskazanie dziatan inwestycyjnych niezbednych do podjecia, przedstawienie zarysu metodyki ksztattowania optymal-
nych rozwiazan infrastrukturalnych oraz wskazanie kierunkéw dalszych prac rozwojowych w tym zakresie.

Stowa kluczowe: sie¢ kolejowa, zdolnos$¢ przepustowa, ruch kolejowy

W trzecim kwartale 2020 roku, na zlecenie Ministerstwa
Infrastruktury, w Zaktadzie Drég Kolejowych i Przewozéw
Instytutu Kolejnictwa, sporzadzono opracowanie pt.,Rozwoj
polskiej sieci kolejowej z perspektywa do roku 2050 - za-
pewnienie ptynnosci ruchu i wzrost predkosci handlowej"
Opracowanie miafo na celu zidentyfikowanie gtéwnych bra-
kéw polskiej sieci kolejowej bedacych zrédtem probleméw
w prowadzeniu ruchu kolejowego i wskazanie na podstawie
przeprowadzonej diagnozy, pozadanych kierunkéw rozwoju
infrastruktury transportu kolejowego w Polsce. Opracowanie
sktada sie z trzech gtéwnych rozdziatéw:

e Rozdziat 1: Trendy rozwoju polskiej sieci kolejowej do
roku 2050 (podzielony na 5 podrozdziatow).

e Rozdziat 2: Zarys metodyki ksztattowania optymalnej
zdolnosci przepustowej na sieci kolejowej (podzielony
na 4 podrozdziaty).

e Rozdziat 3: Okredlanie parametréw infrastruktury
w aspekcie optymalizacji zdolnosci przepustowej (po-
dzielony na 3 podrozdziaty).

We wstepie (podrozdziat 1.1) przedstawiono historycz-
ny zarys rozwoju sieci kolejowej w Polsce i opisano czyn-
niki majace wptyw na jej ksztattowanie sie oraz widoczne
do dzi$ konsekwencje tego procesu. Oprécz opisania po-
czatkéw rozwoju kolei na ziemiach polskich, przedstawio-
no proces scalania sieci kolejowej w okresie 20-lecia mie-
dzywojennego, rozwdj sieci w okresie PRL, zaniedbania

i regres konca XX wieku oraz okres inwestycji finansowa-

nych z unijnych srodkow.

W drugim podrozdziale, scharakteryzowano polska sie¢
kolejowa na tle krajow europejskich, poréwnujac parametr
gestosci sieci kolejowej i przedstawiajac jego zréznicowanie.

W trzecim podrozdziale dokonano przegladu dokumen-
téw strategicznych zwiagzanych z rozwojem transportu kole-
jowego w Polsce. Analizie poddano nastepujace dokumenty:
e Strategie na rzecz odpowiedzialnego rozwoju do 2020 roku

(z perspektywa do 2030 roku);

e Strategie Zréwnowazonego Rozwoju Transportu do
2030 roku;

e Krajowy Program Kolejowy do roku 2023;

e Koncepcje przygotowania i realizacji inwestycji Port
Solidarnos¢ - Centralny Port Komunikacyjny dla
Rzeczypospolitej Polskiej;

e Wieloletni program utrzymaniowy;

Program Uzupetniania Lokalnej i Regionalnej Infrastruktury

Kolejowej do 2028 roku (,Kolej+").

Przeglad dokumentéw zakoriczono podsumowaniem
zawierajagcym whnioski dotyczace komplementarnosci za-
kreséw poszczegdlnych strategii. W czwartym podrozdzia-
le przedstawiono, w ujeciu catej sieci kolejowej, diagnoze
pojawiajacych sie probleméw i ograniczen. W pierwszej
kolejnosci opisano wykorzystanie zdolnosci przepustowej
sieci kolejowej, wskazujgc odcinki o wyczerpanej zdolnosci
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przepustowej oraz odcinki z niewielka rezerwa zdolnosci

przepustowej, nastepnie wskazano waskie gardta wynika-

jace z odcinkéw jednotorowych sieci kolejowej. Jako kolej-

ne ograniczenie przeanalizowano nieciaggtosci w elektryfi-

kacji linii i wskazano luki w tym zakresie, jak réwniez wska-

zano niezelektryfikowane korytarze transportowe.
Podrozdziat zakonczono analiza spéjnosci sieci kole-

jowej, np. opisano miejsca, gdzie wystepuja duze, lokalne

spadki predkosci maksymalnej, jak réwniez miejsca, w kto-

rych sie¢ kolejowa zostata przerwana przez zamkniecie li-

nii kolejowej lub formalne wprowadzenie predkosci mak-

symalnej 0 km/h. Przeanalizowano réwniez (z dokfadnoscia

do powiatu) dostepnos¢ infrastruktury pasazerskiej i tadun-

kowej. Przytoczone analizy zilustrowano schematami sieci

przedstawiajacymi poszczegdlne obszary problemowe. Na

podstawie ankiet wypetnionych przez przewoznikéw kole-

jowych oraz wiedzy autoréw opracowania, w drugiej czesci

czwartego podrozdziatu przedstawiono przyktady szcze-

golnych miejsc wystepowania probleméw takich, jak:

e niewystarczajgca liczba toréw linii kolejowych,

e zbyt niska predkos¢ drogowa,

e mata liczba toréw stacyjnych (lub brak odpowiednich

torow),

za krotkie tory stacyjne,

niewystarczajaca liczba krawedzi peronowych,

za krotkie perony,

niewystarczajaca liczba posterunkéw ruchu (ich braku),

ograniczona nosnos¢ obiektow oraz

niedostateczne wyposazenie linii kolejowych w odpo-

wiednie urzadzenia srk.

Na podstawie zebranych informacji, w pigtym, ostatnim
podrozdziale, opisano kierunkowe propozycje rozwigzan
w celu eliminacji zidentyfikowanych problemoéw z uwzgled-
nieniem réwnomiernego rozwoju sieci kolejowej na terenie
catego kraju. Propozycje podzielono na dwie grupy: dzia-
fania zwigzane z infrastrukturg liniowa oraz z infrastruktura
punktowa. W zakresie infrastruktury liniowej wskazano od-
cinki linii, na ktérych konieczna jest poprawa predkosci mak-
symalnej, dobudowa dodatkowych toréw szlakowych i wy-
posazenie w samoczynna blokade liniowa. W zakresie infra-
struktury punktowej wskazano m.in. na koniecznos¢ budo-
wy dodatkowych toréw stacyjnych, czy krawedzi perono-
wych. Przedstawiono réwniez pozadane kierunki elektryfi-
kacji linii kolejowych oraz potrzebne uzupetniania sieci kole-
jowej o nowe odcinki (w tym wczesniej istniejace, a nastep-
nie zlikwidowane). Na podstawie tych propozycji sformu-
towano uogdlnione wnioski dotyczace kierunkéw dziatan,
ktore powinny by¢ prowadzone na sieci kolejowe;j.

Drugi rozdziat przedstawia zarys metodyki ksztattowa-
nia optymalnej zdolnosci przepustowej sieci kolejowej i ma
charakter gtéwnie teoretyczny. W pierwszym podrozdziale

2 Standardy techniczne opisuja szczegdtowe warunki techniczne modernizacji lub budowy linii kolejowych do predkosci V.

wencjonalnego) / 250 km/h (dla taboru z wychylnym pudtem) - Tom I.

przedstawiono stosowane definicje zdolnosci przepustowej
w odniesieniu do dostepnej literatury przedmiotu oraz Karty
UIC 406. Po oméwieniu tego pojecia, w kolejnym podrozdzia-
le szczegbtowo opisano czynniki majace wptyw na zdolnosc¢
przepustowa. Czynniki te podzielono na trzy gtéwne grupy:
dotyczace infrastruktury (liniowej i punktowej), taboru prze-
wozowego i zwigzane z organizacjg ruchu kolejowego.

W trzecim podrozdziale przedstawiono obszary meto-
dyki ksztattowania zdolnosci przepustowej (rys. 1), czyli:
okreslanie zapotrzebowania na zdolnos¢ przepustowg (ob-
szar prognozowania ruchu), projektowanie rozwigzan pod
wzgledem zapewnienia wymaganej zdolnosci przepusto-
wej (obszar projektowania) oraz obliczenia zdolnosci prze-
pustowej majacej na celu weryfikacje projektéw (obszar
obliczen zdolnosci przepustowej). Wyjasniono réowniez, jak
nalezy rozumie¢ pojecie optymalnej zdolnosci przepusto-
wej, okreslajgc warunki brzegowe oraz kryteria optymaliza-
¢ji. W ostatnim podrozdziale, w sposéb syntetyczny opisano
metody stuzace do obliczen zdolnosci przepustowej, dzielac
je na deterministyczne, probabilistyczne oraz symulacyjne.

W trzecim rozdziale pracy zawarto zbiér wskazéwek do-
tyczacych prawidtowego doboru projektowych rozwigzan
pod wzgledem ksztattowania optymalnej zdolnosci prze-
pustowej sieci kolejowej. Dodatkowo, wskazano na przy-
ktady niewfasciwych rozwiazan, ktére przyjeto podczas
projektowania wraz z ich skutkami podczas eksploatacji,
opisujac negatywny wptyw na mozliwos¢ prowadzenia ru-
chu kolejowego. Pierwszy podrozdziat otwiera kwestia licz-
by toréw szlakowych linii kolejowej i kryteridéw, ktére po-
winny decydowa¢ o budowie dodatkowych toréw, nastep-
nie scharakteryzowano temat uktadu (liczby i rozmieszcze-
nia) posterunkéw ruchu na linii kolejowej. Przedstawiono
wymagania standardéw technicznych? PKP PLK S.A. w tym
zakresie oraz wskazano przyktady, gdzie nie sg one spet-
nione. Wskazano réwniez na btedy, ktérych nalezatoby uni-
ka¢ w przysztosci, zwhaszcza dotyczace likwidacji stacji lub
ich przebudowa na posterunki odgatezne.

Kolejny podrozdziat dotyczy uksztattowania ukladéw to-
rowych stacji kolejowych. Opisano w nich podejscie do okre-
Slenia whasciwej liczby toréw gtéwnych, ich lokalizacji wzgle-
dem toréw gtéwnych zasadniczych oraz liczby krawedzi pe-
ronowych. Przedstawiono réwniez wiele sytuacji, w ktérych
nie wzieto pod uwage standardéw technicznych narodowe-
go zarzadcy infrastruktury lub byty niewfasciwie zinterpreto-
wane. W pracy przedstawiono réwniez temat prawidfowego
ksztattowania potaczen toréw w gtowicach rozjazdowych pod
wzgledem zapewnienia mozliwie najwiekszej bezkolizyjnosci
jazd pociggowych, jak réwniez separacji jazd manewrowych.

Prace zakonczono wskazaniem pozadanych kierunkéw
dalszych prac rozwojowych lub badawczych oraz opracowa-
nia metodyki ksztattowania optymalnych rozwigzan infra-
strukturalnych w transporcie kolejowym. Oprocz potrzeby

<200 km/h (dla taboru kon-

X
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Okreslenie zapotrzebowania na zdolno$¢
przepustowg
(prognoza ruchu kolejowego)

Dobor rozwigzan technicznych
(projekt)

Sprawdzenie rozwigzan
(obliczenia, symulacje)

Czy projekt spetia
warunki?

v

Wdrozenie rozwigzania
(inwestycja)

weryfikacji standardéw technicznych PKP PLK S.A., zareko-
mendowano koniecznos¢ prowadzenia prac nad docelowym
ksztattem polskiej sieci kolejowej. Nastepnym, wymienionym
obszarem jest udoskonalanie procedur zarzgdzania ruchem,
zwiaszcza w sytuacjach awaryjnych, w celu skutecznego mini-
malizowania wptywu zaktdcen na ruch kolejowy.

Opisane opracowanie ma charakter kierunkowy i nie stano-
wi kompletnej odpowiedzi na pytanie o konkretne dziatania,
ktére nalezy podjac na polskiej sieci kolejowej, aby zapewnic na
niej efektywne prowadzenie ruchu pociggéw. Zawiera jednak
wiele wnioskow, ktérych wdrozenie pozwolitoby na unikniecie
najczestszych btedéw popetnianych podczas modernizacji linii
kolejowych. Gtéwnymi wnioskami wynikajacymi z pracy sa:

1. Obowiazujace strategie rzadowe dotyczace rozwoju
transportu kolejowego sg wzgledem siebie komplemen-
tarne, a skuteczne ich wdrozenie na sieci kolejowej po-
winno przynies¢ efekt w postaci zapewnienia wymaga-
nej i oczekiwanej jakosci infrastruktury kolejowej oraz
uzyskania zdecydowanej poprawy standardéw przewo-
zowych, w tym wzrostu predkosci, poprawy zdolnosci
przepustowej i zapewnieniu ptynnosci ruchu.

2. Podstawowym kierunkiem dziatari powinno by¢ utrzyma-
nie infrastruktury kolejowej w stanie nie pogarszajacym sie,
tak aby nie zniwelowac¢ efektu wczesniejszych inwestycji
wykonanych w ciggu ostatnich kilkunastu lat.

Rys. 1. Ksztattowanie optymalnej
zdolnosci przepustowej — schemat
ideowy [opracowanie wiasne]

3. Inwestycje w pierwszej kolejnosci powinny dotyczyc
eliminacji gtéwnych mankamentéw sieci kolejowej
w zakresie: odcinkéw o niskiej predkosci, brakujacych
fragmentéw linii zelektryfikowanych lub uzupetnienia
sieci o niezbedne posterunki ruchu.

4. Podczas prac koncepcyjnych i projektowych trzeba mie¢ na
wzgledzie nie tylko obecny ruch kolejowy, ale réwniez pla-
ny i przewidywania dotyczace mozliwosci jego zmiany, tak
aby projektowane rozwiazania sprawdzity sie w przysztosci.

5. W pracach projektowych uktad posterunkéw ruchu nalezy
projektowac w taki sposéb, aby przy danej predkosci mak-
symalnej przewidzianej na linii kolejowej oraz strukturze ru-
chu, mozna byto prowadzi¢ ruch w sposéb ptynny i zgodny
z przewidywanym zapotrzebowaniem na przewozy, réw-
niez z zastosowaniem cyklicznego rozktadu jazdy.

6. Zapisy standardéw technicznych PKP PLK S.A. nalezato-
by zmieni¢ w sposéb uniemozliwiajgcy stosowanie mini-
malnych, dopuszczalnych parametréw bez rozwazania
czynnikéw zwigzanych z wielkoscia i struktura rodzajo-
wa ruchu kolejowego. W dobie komputerowych symu-
lacji ruchu konieczne wydaje sie opracowanie modeli li-
nii kolejowych, na ktérych mozna bytoby badac¢ rézne
ukfady posterunkéw ruchu na linii pod wzgledem wy-
znaczenia optymalnych z punktu widzenia zdolnosci
przepustowej uktadéw torowych linii i stacji.

Informacje opracowano na podstawie pracy pt. ,Rozwdj polskiej sieci kolejowej z perspektywq do roku 2050, zapewnienie
plynnosci ruchu i wzrost predkosci handlowej’; wykonanej w Zaktadzie Drdg Kolejowych Instytutu Kolejnictwa w 2020 roku
przez zespot w sktadzie: mgr inz. Szymon Klemba, mgr inz. Iwona Wrdbel, dr Andrzej Soczéwka, dr inz. Andrzej Massel.
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