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- Swiadectwa wzorcowania w zakresie akredytacji PCA (Polskie Centrum Akredytacji)
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wy kolejowy

- Pomiar wybranych parametréw

grubos¢ obrzeza Og
wysokos¢ obrzeza Ow

, . stromosc obrzeza qr
$rednica na okregu tocznym D1, D2 N t

rozstaw tarcz kot Az t
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- Pomiar wybranych parametréw

Plaszczyzna okregu tocznego

|
Rysunek z TSI \

oznaczenia

Miejsce pomiaru C, C', G

wy
Miejsce pomiaru Az, Az

Miejsce pomiaru D, D', H

- Pomiar wybranych parametréw

Rysunek z TSI

oznaczenia




- Pomiar wybranych parametréw

Wartosci w:

TSI — tabela:

Exsplostacyjne obch grankczne wymiardw geomerryczaych kél

o e I™E e
Szerokodd  obrgezy (Bl (maksy- D2 11 u§>
malne mawalcowame 5 mm}

Gruboi¢ obrzeza {S,) 330 s D s 760 275 31
woim | | D

D > 830 _2! B N

Wysokodd obrzeas (5, 330D < 630 315 0
sw<psven | C 295 \;>

D > 760 75 0
Stromodd obrzezs (qe) D30 Q_)

- Pomiar wybranych parametréw

Rysunek z TSI

oznaczenia




- Pomiar wybranych parametréw

TSI
wartosci

Eksploaracyine wartesci graniczne wymiarow geomerrycrnych zesaawow kolowych

Srednica kols Wartodd minimalne | Wartodé maksymalne
Oznaczenie D |mm| |mm| ||
Szerokosc prowadna (Sg) 30 = D = 760 1415 1426
Sg = Ap * 54 kol bwe * S4 kole prawe
760 < D < 840 1412 1426
D > 840 1410 1420

435 mm

Odlegloié pomigdsy wewnetrenymi 3302 D = 760 1359 11363
powerzchniami wiefica kola (Ag) e
760 < D 5 840 mu 1163

D > 840 1357

- Pomiar wybranych parametréw

Back-40- Hack (mension
PO-R0-S0rt Samirreon (31 ¢+ o1 4 63y

"’"5

]

frsshing point of the Sange. o0 the ntemal face of he whest
TRT1 IR Wity

niemal e of fange (42 - 5)

edeerad face of e

el G of tre e




4252 Wheels

Db sthiervwone specifind s te teclirical sgrrdi thw ! defivand w0 Flgirw 1 aent
bom thiems v iy Tabde 1

- Pomiar wybranych parametréw

5]

i s

Flmme | — Faramarrsrs b vl bt

o

Tahled « Parameler toberunces far wheels

Dxzamaons € aalisaties
Deweription Nymisol Latogary I Categuey 1
B | »
Dietagice Detwren the Mtermd wieel m «3b v2h
Levi 0 o
Diffevene i distanies betwee the cen <1 1
stersdl Bace uf el whewd aid the -
plarw an Uw jaenad shibe (Wllioug
O comegponding cellar besrag het
g
Difference b tread chrcke Quetnster ey s03 0 03
-

-
Foatial ranssnt i tread circle A £03% 03 £0%
Aol ranvat of the ltecod wheel 0 208 105 na
fwwa
* Meantres bkt (0 wnn bnrmath Him top of (b furge
b Taratrms e Sy Seprrahng on O s il ot ign ol Bee whewbien

3) Sposoby pomiaru srednicy D :: s
- metody i przyrzady

- wady i zalety

- publikacje i prace zwiazane z pomiarami sSrednicy

4) Sposoby pomiaru rozstawu tarcz Az

- metody i przyrzady

- wady i zalety

5) Sposoby pomiaru profilu, parametrow Ow, Og, qr
- metody i przyrzady

- wady i zalety

10



W KTORYM MIEJSCU?

- Na okregu tocznym 70mm od
powierzchni wewnetrznej tarczy kotfa
- w trzech przekrojach co kat 60°

Srednicowka 2pkt.

Pomiar na okregu tocznym

- ,Po srednicy” — bezposrednio D
,P0 cieciwie” — posrednio

C2

D=4_h+h

,P0 obwodzie” — posrednio

l
D=-—

CIKem
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ednicy D

- ,Po srednicy” - bezposrednio

- waga: 4,3 kg

- mata sztywnosc¢

- mata doktadnos¢
- dobry wzrok
dobre oswietlenie

odczyt noniuszowy

& Moo |

czujnik zegarowy

- wygodna obserwacja wskazowki
- koniecznos¢ kalibracji na wzorcu o masie 2 kg

masa: 5,2 kg
nieporeczny

luzy

dwie osoby obstugi

duze gabaryty
odczyt utrudniony

12



~

PRAWIDLOWO

omiaru srednicy D

- ,Po srednicy” - bezposrednio
- roznica wskazan ok. 0,5 mm

Problemy z pomlarem drednicy
na okrggu tocznym zestawow kolowych

13



,P0 srednicy” - bezposrednio

PROBLEMY KOLEJNICTWA

A Y A Lunty) IR (e S0 T D JAAS s ST TR 911 o et

Analiza numeryczna MES wplywu ksztaltu przekeoju kablgka
nit sztywnosé prayrzaduo do pomiaru kol zestawow kolowych

Aol ANIZEWICT

Stecaitmb
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ot o ks b wwhin wphove batate prockee hddihim e ity ek prerogdie o preners semba iy obiggy
Wi b ntamind Blewich Kovpuonyeans dwa riabam poakions abdpks poosaginy | daboes 1 s (ulp
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Shres bacan o bwivkn kgt b, pasiil Bistomediodd, Jesam kb, ratals dovardse ddosanwit, MY

,P0 $rednicy” - bezposrednio

ryzyko - niewtasciwe punkty
pomiarowe

~ZWykfa” suwmiarka? - nie jest
przeznaczona do tego typu
pomiaru,
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3) Sposoby pomiaru srednicy D
— przyrzady
,P0 cieciwie”

- ,ZOLTA - duze gabaryty”
- trudny odczyt i pomiar

- powtarzalny odczyt?
- doktadna?

3) Sposoby pomiaru srednicy D
- przyrzady
,PO0 cieciwie”
,ZOLTA - $rednia wielko$¢”

mato doktadna? o
trudny odczyt i pomiar? e

INSTYTUT KOLEJNICTWA
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osdby pomiaru srednicy D
rzyrzady

,P0 cieciwie”

- ,CZARNA - mate wymiary”
- lekka 0,8 kg, poreczna

- niedoktadny? Pomiar 30x
- koniecznie oczyszczone

powierzchnie

soby pomiaru srednicy D
réwnanie przyrzagdow

,Po cieciwie” — srednica D wyznaczana posrednio C
- zmiana $rednicy AD spowodowana zanieczyszczeniem/wadg ) = — +h
- obliczenie srednic z uzyciem wzoru g 4h

- jak zanieczyszczona Ah powierzchnia powoduje zmiang AD?

wartos¢ zmiana AD ANIELEYAB)
zanieczyszczenia | ,,2z6ity duzy” — PRZYRZAD 1 »maly czarny” — PRZYRZAD 2
Ah c=650mm c=250mm
0,05 mm 0,32 mm 1,90 mm
0,10 mm 0,64 mm 3,79 mm

0,50 mm 3,21 mm 18,55 mm

- 0,10 mm — grubos$¢ kartki papieru

[ ]

- rzeczywiste rozrzuty ok £1 mm
to prawdopodobne
zanieczyszczenia Ah=0,02 mm

16



,P0 cieciwie” — posrednio

- rzeczywisty pomiar $rednic przyrzadem ,maty czarny”
na powierzchni pomiarowej ,zanieczyszczonej” - Ah

Ah »maty czarny”
wartos¢ zmiany, zmiana srednicy: z - do

0,10 mm (jedna kartka papieru) 3,79 mm 2849,9 mm > @846,2 mm
8,10 mm 2849,9 mm > @841,8 mm

[

0,20 mm (dwie kartki papieru)

zalecenie: - powtarzanie 30x pomiar w tym samym miejSCU (zdejmujac i zaktadajac)
- kalibracja czujnika w kilku punktach pomiarowych jesli mozliwa?

,P0 cieciwie” — ,bazowanie na obrzezu”

jednokrotny pomiar - mato?
obrzeze moze by¢ uszkodzone i znaczaco
wptywac na wartos¢ wyniku?

17



pomiaru srednicy D

18



- pomiary ,laserowe” potrafig filtrowac
zanieczyszczenia?
- pomiary ,laserowe” usredniajg wyniki?

omiarowe

Pomiar 30x: rozstep = 0,3 (0,8) mm; odch.stand. = 0,06 (0,2) mm

rednicy D
iem pomiarowym - recznie

19



omiaru srednicy D
ramieniem pomiarowym srednicy wzorca przy

parametr  srednia | min max rozstep

Srednica | 850,77 mm 850,97 mm 850,68 mm | 0,29 mm
walcowos¢ | 0,035mm  0,027mm  0,054mm | 0,027 mm

wzorzec fabryczny

omiaru srednicy D
ramieniem pomiarowym srednicy wzorca przy

Wveinek kofa kol pomiar Ramieniem w 7przekr. po 10pkt co 35mm
A e e i max____ rozstep |
sladami noza tokarskiego na m o rozstep I

895,80mm  894,60mm  897,41mm | 2,81 mm

powierzchni tocznej

pomiar 10 razy przyrzgdem ,maty czarny”

srednia_[min___|max__rozstep

895,71mm 895,40mm 896,40mm | 1,00 mm

20



iaru srednicy D
a na wartos¢ pomiaru srednicy? d

Zestaw kotowy:
- nieréwnos$ci na powierzchni

tocznej, zanieczyszczenia, rdza
- nieréwno$ci na obrzezu

. , . . . WNEsetun wyslpguss 202wy (25 COMOIWD i DLW RN | OAractig Sy 20004
- n|erownosc| na Wewnetrznej SOOI XTSI G0 DOMGEZINIE Do2nad W 2estrmach hosowpeh 2 hamuioans ko
. . POTYRrerg e WPl W rodaee solibed
powierzchni tarczy kota, rdza

WORERO LS pusta Ky

o WOinrds O AZweokoder OF Ui 5 S0 40 min w POUREU K awertls Zeatwlr 2emch mills
wek KInckow homuoowyth CIIrwpca) DO Sromne powkezchng Deiney pereciensy do
otr2eda)

o Woksterwia na coby soevokoso noloron wetmek Hocks hamufcowsogo

Ry !
Przyrzady ) Fowek
cigzkie ) [ i ebir gttt Lo gl b4
- malo sztywna konstrukcja TIGTOh POwEDo} W40 Grankzmych

- trudnyodczyt. _ L/ - _.}..f} VPI

,czute” na zanieczyszczenia 7
i 7 co dopuszcza?

zania? Propozycje?

- pomiary tylko wywigzanych
zestawow kotowych?

- pomiary na tokarce podtorowej? —
najbardziej doktadne?

- pomiary ,laserowe” potrafig
filtrowa¢ zanieczyszczenia?

- pomiary ,laserowe” usredniajg
niki?

- nowe konstrukcje?

21



4) Sposoby pomiaru rozstawu tarcz Az

- metody i przyrzady

- wady i zalety

5) Sposoby pomiaru profilu, parametrow Ow, Og, qr
- metody i przyrzady

- wady i zalety

u rozstawu tarcz Az
rzady

- W KTORYM MIEJSCU pomiar Az?

wywigzany - na wysokosci osi zestawu kotowego - w czterech przekrojach —

obracamy zestaw co kat 90° - min, max, srednia
na pojezdzie — na wysokosci gtowki szyny

Co, jesli pomiar u géry?

22



u tarcz Az

pomiar Az (Ar) -
zestaw
zamontowany na
pojezdzie

u tarcz Az

wady, zalety

aluminium — pomiar przyrzgdem aluminiowym obiektu stalowego o
dtugosci 1,5m przy réznicy temperatur 10°C => 0,18mm

(w poréwnaniu do pomiaru gdyby miaty tg samg temperature)

- lekki

- aluminium? Jakie wyniki
pomiaréw w innych
temperaturach?

- odczyt noniuszowy
+mato skomplikowany
- dobry wzrok i o$wietlenie

23



ozstawu tarcz Az

- wady, zalety

- lekki
- odczyt elektroniczny

- aluminium? Jakie wyniki
pomiaréw w innych
temperaturach?

- wzorzec kalibracyjny

- wady, zalety

¥

- troche ciezszy, 3kg,
stalowy

- brak mozliwosci pomiaru
na wysokosci gtéwki szyny

- odczyt noniuszowy
+mato skomplikowany
- dobry wzrok i oswietlenie

24



- Przyrzad do pomiaru odlegtosci wewnetrznych ptaszczyzn
két zestawow kotowych

N AWN -

- wady, zalety

- bardzo ciezki, 5kg,
stalowy

- brak mozliwosci pomiaru
na wysokosci gtowki szyny

- odczyt noniuszowy
+mato skomplikowany
- dobry wzrok i o$wietlenie

25



soby pomiaru rozstawu tarcz Az
etody i przyrzady

- wady, zalety

- utrudniony pomiar
na wysokos$ci gtowki
szyny

0Soby pomiaru rozstawu tarcz Az - utrudniony pomiar
etody i przyrzady na wysokosci gtowki
szyny

- wady, zalety

26



pomiaru rozstawu tarcz Az - utrudniony pomiar
na wysokosci gtéwki
szyny

miaru rozstawu tarcz Az - utrudniony pomiar
i przyrzady na wysokosci gtowki
szyny

- wady, zalety

27



5) Sposoby pomiaru profilu, parametrow Ow, Og, qr
- metody i przyrzady
- wady i zalety

rofilu, parametréow

- MAS 40/01-1
suwmiarka do pomiaru zuzycia zarysow zewnetrznych obreczy i wiencow

két bezobreczowych zestawéw kotowych

L~ yanle cpowswe summiscki, & « peowsdnice, ¥ «
DOSSAInlay, § = Sewal & Fhelumg Seieby Krasstciiey, B L s
arviry weclukows, T v wovnk Rraybeey, § - sar) .
« Llatww, 15 - plyths Basows, 13 -

MM, 35 608 - Mwesdnie posiacows, i3

A lvoen
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- MAS 40/01-1
wady suwmiarki

- zuzywanie w trakcie
eksploataciji, ale zuzycia dajgce
sie zaobserwowac i ocenic

- luzy, zuzycie krawedzi

pomiarowych

trwata przy intensywnym
uzytkowaniu

0,65 kg

nalezy dba¢ o stan dwoch
baterii

wzorcowac¢ / sprawdzac na
wzorcu

dedykowane
oprogramowanie

29



'by pomiaru profilu parametrow Ow, Og. qr 1

,czarny pistolet” - nalezy dbac¢ o stan dwéch baterii

' - wzorcowac¢ / sprawdzac¢ na wzorcu

- dedykowane oprogramowanie

- jak laser odczytuje rdze? lustrzane powierzchnie?
smar na obrzezu?

109 : 31,60 3250 mm)|
10.80 mm

30



y pomiaru Brofilu, parametréow Ow, Og. qr

> B SN

,czarny pistolet”

Fervessnaymasanysaayvassab vy suey

pomiaru profilu, sSrednicy, Az

- CALIPRI

31



- CALIPRI

32



- Opracowanie i przebadanie nowych konstrukciji

przyrzadow pomiarowych?

- Szkolenia?

33



poratorium Metrologii?
Centralny Osrodek Badan i Rozwoju Techniki Kolejnictwa, 1975 r.
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Dziekuje za uwage

zapraszam do kontaktu

aaniszewicz@ikolej.pl

Lokomotywa do nieba
Wroctaw
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